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1.- ANTECEDENTES

La Empresa Publica Municipal de Agua Potable, Alcantarillado y Comercializacion del
Canton ventanas conociendo la necesidad urgente que tiene la ciudad de Ventanas de
contar con un servicio basico y prioritario como es el de agua potable, ha procedido a
elaborar como alternativa este Perfil de Proyecto y presentar para su financiamiento el
mismo mediante fases que tienen como objetivo garantizar el servicio a la ciudad.

La propuesta a desarrollar por parte de la Empresa Publica Municipal de Agua Potable,
Alcantarillado y Comercializacion del Canton ventanas, en este perfil de proyecto, plantea
la ejecucion de un Nuevo sistema del servicio Publico de Agua Potable , el ordenamiento
del sistema de captacion, conduccién, almacenamiento y distribucion de agua,
complementando las obras ya ejecutadas a las propuestas en este perfil a fin de lograr
dar solucion al problema de déficit de agua existente en la ciudad que ocasiona que la
calidad del servicio de agua que se suministra a la poblacién sea deficiente.

Los resultados que se buscan, es poder optimizar la administracion de los recursos
hidricos, reduciendo pérdidas y mejorando la eficiencia en la distribucion del agua
potable. El dirigir recursos a la ampliacion de nuevas redes y construccion de nueva
infraestructura generan las condiciones que permitiran ampliar la cobertura y mejorar la
calidad del servicio.

2.- IDENTIFICACION DEL PROYECTO

2.1.- Organizacion solicitante

Empresa Publica Municipal de Agua Potable, Alcantarillado y Comercializacion del
Canton Ventanas.

2.2.- Titulo del proyecto

PROYECTO, BAJO FORMATO DE “EPC”, “PARA EL DISENO, SUMINISTRO,
CONSTRUCCION, INSTALACION Y PUESTA EN MARCHA DEL NUEVO SISTEMA
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ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE Y OTRAS OBRAS COMPLEMENTARIAS,
CONJUNTAMENTE CON LOS SUBSISTEMAS DE PRODUCCION, CONDUCCION,
DISTRIBUCION, MACRO Y MICROMEDICION, SEGUN LO DEFINAN LOS ESTUDIOS
DEFINITIVOS DEL PROYECTO PARA LA CABECERA CANTONAL Y LAS
PARROQUIAS URBANAS, INCLUYENDO LA IMPLEMENTACION DEL PROCESO
COMERCIAL EN LA EMPRESA PUBLICA MUNICIPAL DE AGUA POTABLE,
ALCANTARILLADO Y COMERCIALIZACION DEL CANTON VENTANAS, PROVINCIA
DE LOS RIiOS - REPUBLICA DE ECUADOR.

2.3.- Ubicacion Del Proyecto

Provincia: Los Rios
Canton: Ventanas
Sector: Urbano
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3.- PERIODO DE DISENO

El proyecto esta disefiado a cubrir la demanda de agua de la poblacién durante los
préximos 40 afos partiendo como linea base del aio 2025 se proyecta alcanzar en el
transcurso de ese periodo una cobertura del 80% de la poblacionen el area urbana, en
adelante el plan tendra que seguir sustentandose hasta llegar acercarnos a cubrir el
100% de la poblacién urbana.

4.- DIAGNOSTICO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE ACTUAL
4.1.- Produccion actual (captacion)

La captacién se la realiza mediante de 11 pozos funcionando en zona urbana a
profundidad de 120 metros, con un rendimiento promedio 15.000 m3/dia, para atender a
una poblacién urbana proyectada de 59,598 habitantes, como parte del proceso
mediante planta de tratamiento se le da un tratamiento antes de almacenarla y enviarla
a la red sin embargo la calidad del agua no garantiza que el usuario la consuma
directamente de la llave.

Actualmente la zona urbana se abastece por medio de 11 pozos y 3 plantas de
tratamiento ubicadas dentro del perimetro urbano de la Ciudad de Ventanas, situacion
técnicamente no recomendable en relacion directa a la calidad del agua que se capta y
los riesgos de contaminacién que puedan darse en su distribucion y por su cercania a
sistemas de alcantarillado.

De acuerdo a los datos de proyeccion de habitantes al afio 2055, la Ciudad de Ventanas
tendria una poblacion de 101.781 habitantes, concentrados en el area urbana de la
ciudad, para lo cual considerando una dotacion de 230 litros/hab/dia se requeriria cubrir
una demanda de 23.410 m3/dia.

En la actualidad la conduccién se la realiza mediante una tuberia de PVC de 250mm
1.00Mpa, con una longitud de 2.000 metros, la misma que a la fecha mantiene un tiempo
de servicio de 20 afnos desde su instalacion.

El sistema de agua potable existente ha permitido mediante la captacién de agua de
pozos, trasladar y distribuir el agua a los diferentes sitios de consumo de la poblacion,
mediante un sistema de abastecimiento de linea de conduccion conformado. por un
acueducto cuyas especificaciones responden a las siguientes caracteristicas:
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SISTEMA DE CONDUCCION DE AGUA POTABLE DE VENTANAS

ANO DE PRESION
] LONGITUD (m i
ACUEDUCTO INSTALACION (m) | M3/DIA (Mpa)
PVC de 250mm 2005 2.000 15.000 1

4.3.- Almacenamiento

Existen un total de 6 reservorios de almacenamiento semienterrados de H.A. con una
capacidad de almacenamiento de 800m3 cada uno, los mismos que sumados hacen un
total de 4,800 m3, algunos de ellos han cumplido acorde a su periodo de disefio su tiempo
de vida util de 40anos, sin embargo, al no presentar fallas en su estructura, a la fecha se
mantienen operativos y acorde a informacion entregada de quienes se encargan de su
mantenimiento se encuentran en condiciones aceptables.

En el area de la planta de tratamiento se encuentra un tanque alto de estructura metalica
que a la fecha no se lo utiliza se encuentran fuera de servicio, por lo tanto, una vez el
agua almacenada en los tanques bajos, es enviada mediante una linea de impulsion por
bombeo a la red de distribucion.

4.4.- Redes de distribucion

A la fecha segun fuentes de registros de informacion entregados por técnicos de la
empresa de agua potable existen instalados 170.500 metros de tuberia de PVC
diametros que varian de 63mm a 160mm, longitud que cubre el 65% del area urbana
servida de la Ciudad de Ventanas, tuberias que a la fecha tiene un promedio de tiempo
de servicio que van de los 10 a 20 afos. Un gran porcentaje de estas tuberias requieren
mantenimiento correctivo por presentar problemas de obstruccién que han reducido su
capacidad de traslado de caudal de agua en un 25% del diametro de la tuberia.

La condicion de la red de distribucion existente presenta una serie de falencias, debido
a las caracteristicas de cémo esta concebida, se dificulta determinar aspectos
operacionales en lo relacionado a la distribucion espacial de la demanda de agua
desarrollada a nivel de zonas, en cada una de las siguientes condiciones : maximas
diarias, maxima horaria, media diaria, minima horaria, situacion que se presenta como
un inconveniente para asegurar la confiabilidad del sistema y poder al momento efectuar
un analisis de las condiciones operativas actuales de cada uno de sus componentes, por
cuanto es necesario desarrollar un programa de control de pérdidas que nos permita,
establecer demandas, monitorear el sistema y determinar mediante mediciones, la
cantidad de agua que se pierde en la etapa de distribucion por razones tecnlcas ya sean
estas, fugas en las tuberias, conexiones clandestinas, o fallas de micro .
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Las pérdidas son normales en todo sistema de abastecimiento de agua potable, pero en
la actualidad es necesario lograr una alta eficiencia y reducir al maximo dichas pérdidas,
lo cual se obtiene con una alta calidad de las redes de distribucion y de los medios
técnicos para el control permanente y sistematico, a efecto de que estas pérdidas se
reduzcan y no sean mayores al 15% del agua potable producida.

Dentro de las alternativas a formular, se plantea la de efectuar una identificacion
detallada de todos los elementos que conforman el actual sistema de agua potable que
distribuye el agua a la Ciudad, de forma urgente efectuar una evaluacion técnica de las
condiciones en que se encuentran las fuentes de distribucion actuales, su estado en
relacion al tiempo de servicio que vienen prestando, cuantificar el proyecto mediante un
programa de trabajo que contemplen factores relevantes como, personal, tiempo y costo,
en donde se considere el costo beneficio que representa realizar un periddico
mantenimiento preventivo y correctivo a todo el sistema, que garantice el tiempo de vida
util de cada uno de sus componentes.

El sistema de distribucion de agua de Ventanas, actualmente en operacion esta
conformado por diferentes elementos, en donde para cada uno de ellos se debera
mantener un catastro actualizado que facilite mediante un registro historico plantear
ciertas alternativas de rehabilitacion que permitan su normal funcionamiento. El
programa de sistematizacion debera considerar que se cumplan con normas
establecidas que definan mediante un cronograma, las fechas que correspondan
efectuar el correspondiente mantenimiento que mantengan operativos todos los
componentes del sistema, evitando de esa manera se presenten imprevistos que
obstaculicen el normal suministro de agua a la Ciudad de Ventanas.

4.5.- Guias domiciliarias

Existen instaladas en el area urbana un promedio de 12,500 guias domiciliarias que
forman parte del sistema de distribucion de agua potable, hace falta para ampliar la
cobertura el servicio a otros sectores y llegar al 100% del area servida, instalar un
promedio de 15000 guias domiciliarias aproximadamente.

4.6.- Micromedicion

En la actualidad del total del universo de los usuarios registrados todos tienen guias

directas no existen medidores instalados que reporten lectura, la empresa cobra al 100%
de los abonados un consumo presuntivo, que lo factura en 5 dolares promedio.
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5.- GENERALIDADES

Actualmente la empresa encargada de entregar el servicio de agua potable a la Ciudad
de Ventanas requiere de forma urgente y considera imprescindible la construccion de
este Perfil del Proyecto a fin de incrementar la produccion y lograr reducir
sustancialmente el déficit existente en la demanda de agua que la ciudad requiere, se lo
plantea como una fuente alternativa que brinde una solucidn definitiva al problema de
optimizar la distribucion de agua que adolece la ciudad.

En este perfil se presentan los criterios basicos de disefo, principalmente en lo referente
a dotaciones de agua potable y numero de habitantes que se deberan considerar para el
calculo de los consumos requeridos. Ademas, en forma general se describen los
lineamientos para el disefio de los conductos y la infraestructura hidraulica y sanitaria
que formara parte del sistema.

Al respecto, es conveniente aclarar que el manejo de la poblacion y dotacion en esta
parte es exclusivamente para evaluar y dimensionar de una manera practica las
necesidades de abastecimiento de agua potable.

6.- POBLACION ACTUAL Y FUTURA

6.1 Proyeccion de Poblacion

Para el calculo de la poblacion futura se haran las proyecciones de crecimiento utilizando
por lo menos tres métodos conocidos ( proyeccion aritmética, geometria, incrementos
diferenciales, comparativo, etc.) que permitan establecer comparaciones que orienten el
criterio del proyectista.

En todo caso, se cuenta como fuente con la informacion del Instituto Nacional

deEstadistica y Censos,(INEC),Plan de Desarrollo y Ordenamientoterritorial 2019 — 2023
y con recuento que el proyectista realizara al momento de ejecutar el estudio.
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PROYECCION DE LA POBLACION DOTACION Y DEMANDA DE AGUA POTABLE
DE LA CIUDAD DE VENTANAS

Ano Poblacion (%) Tasa Dotacion Demanda
Hab. Crecimiento I/h/d m3/d

2023 57.509 1,8 230 13.227
2024 58.544 1,8 230 13.465
2025 59.598 1,8 230 13.708
2026 60.671 1,8 230 13.954
2027 61.763 1,8 230 14.205
2028 62.875 1,8 230 14.461
2029 64.006 1,8 230 14.721
2030 65.158 1,8 230 14.986
2031 66.331 1,8 230 15.256
2032 67.525 1,8 230 15.531
2033 67.741 1,8 230 15.810
2034 69.978 1,8 230 16.095
2035 71.238 1,8 230 16.385
2036 72.520 1,8 230 16.680
2037 73.825 1,8 230 16.980
2038 75.154 1,8 230 17.285
2039 76.507 1,8 230 17.597
2040 77.884 1,8 230 17.913
2041 79.286 1,8 230 18.236
2042 80.713 1,8 230 18.564
2043 82.166 1,8 230 18.898
2044 83.645 1,8 230 19.238
2045 85.150 1,8 230 19.585
2046 86.683 1,8 230 19.937
2047 88.243 1,8 230 20.296
2048 89.832 1,8 230 20.661
2049 91.449 1,8 230 21.033
2050 93.095 1,8 230 21.412
2051 94.771 1,8 230 21.797
2052 96.476 1,8 230 22.190
2053 98.213 1,8 230 22.589
2054 99.981 1,8 230 22.996
2055 101.781 1,8 230 23.410
Tasa de crecimiento de poblacién: 1,8 anual Fuente: INEC

Tasa de Dotacion: 230 It/hab/dia Fuente: EXIEOS
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7.- DOTACIONES Y DEMANDA DE AGUA
7.1.- Dotaciones

La dotacién de agua es uno de los parametros de planeamiento usados en la estimacion
de la demanda de agua. La dotacién es funcion de los consumos propios de cada usuario
afectados por los indices de pérdidas del sistema de distribucion de agua potable. Dado
que los valores anteriores son propios de cada sitio, la dotacion idealmente debe
calcularse a partir de informacién histérica del sistema.

En el caso de Ventanas no hay registros historicos de consumos por micro medicion, ni
estimaciones de indice de pérdidas de agua del sistema.

La produccion de agua para satisfacer las necesidades de la poblacién y otros
requerimientos, se fijara en base a estudios de las condiciones particulares de cada
poblacion, considerando:

¢ Las condiciones climaticas del sitio;
e Oftras necesidades, incluyendo aquellas destinadas a la limpieza de sistemas de
alcantarillado, etc.

A falta de datos, y para estudios de factibilidad, se podran utilizar las dotaciones
recomendadas por el Instituto Ecuatoriano de Nornas Sanitarias (EX — IEOS) con
parametros establecidos como es el caso para Ventanas con una poblacion mayor a
50.000 habitantes y con clima calido.

Frio (200 It/hab/dia)
Templado (220 It/hab/dia)
Célido (230 It/hab/dia)

Para la seleccion de la dotacion se debe hacer, al menos, una investigacion cualitativa
de los habitos de consumo, usos del agua y una aproximacion del costo de los servicios
y disponibilidades hidricas en las fuentes.

Es practica comun en la ingenieria que en sistemas donde los consumos del uso
residencial representen mas del 90% del consumo total, el calculo de la demanda se
realice unicamente a partir de la dotacion neta residencial, sumandole a ésta un pequefio
porcentaje que tenga en cuenta los otros usos agrupados.
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En el presente caso en Ventanas el 96,8% de los suscriptores son residenciales, de
manera que, a partir de las informacion anterior se adopta al incio, es decir al aino 2025
una dotacion neta de 230 I/hab./dia.

Respecto al inicio de pérdidas de agua, no existe una estimacion formal para el sistema
de distribucion de aguas potable de Ventanas, se presume que actualmente son del
orden de un 50% de pérdidas o agua no contabilizada.

A partir de todo lo anterior se adoptaron, para efectos de planeamiento y de proyeccion
de la demanda de agua, los siguientes parametros relacionados con la dotacién bruta
constante de agua para la ciudad de Ventanas:

Promedio de dotacion bruta adoptada (periodo 2025-2055): 230 I/hab/dia

Se estima que una vez se mejore el servicio de agua potable, se instale la micro
medicion, se adelanten los proyectos previstos de control de agua no contabilizada y se
implemente un régimen tarifario que haga que el sistema sea autosuficiente,
paulatinamente en el tiempo se llegaran a parametros de dotacién mas razonables. Es
evidente que para realizar planeamiento a mediano y largo plazo se deben usar unos
parametros que guarden alguna racionalidad econdmica, pues de otro modo se estarian
sobredimensionando los proyectos.

Actualmente, la poblacién urbana de Ventanas recibe un volumen real de 15.000 m3/dia,
que repartidos de acuerdo a la proyeccién estimada de habitantes que para el afio 2025
se ha realizado, corresponde para un total de 59.598 habitantes una dotacion bruta de
251.68 I/h/dia; si el indice de pérdidas actual es de 50%, la dotacion neta actual seria de
125.84 I/hab/dia, valor bastante inferior a los requerimientos de agua de una poblacién
con el desarrollo econdmico y clima de Ventanas.

Por ultimo, se debe considerar que una parte importante de la poblaciéon de Ventanas
realiza su actividad productiva en otros lugares fuera de la ciudad y al permanecer alli
parte del dia, realiza alli también parte de su consumo de agua, haciendo que su
consumo real no sea tan elevado.

7.2.- Demanda de Agua
La proyeccion de la demanda se realiza para 30 afios, aunque el horizonte de evaluacion

para atender los alcances del presente perfil solamente contempla 5 afos para el plan
de inversiones de corto plazo (2030) y 30 afios para el plan de largo plazo (2055).
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La cobertura del servicio actual se estima en la actualidad en un 65.00% de la poblacion
y se espera que el servicio mejore a partir de las obras previstas en el plan de
inversiones, lo cual estara ligado directamente con el incremento de la cobertura hasta
llegar al afio 2055 a niveles del 100%.

En el cuadro se presenta la proyeccion de la demanda basado en la cobertura del servicio
y en la dotacion de agua definida para el planeamiento de las ampliaciones requeridas
en el sistema de agua potable.

Ano Poblacion (%) Tasa Dotacion Demanda

Hab. Crecimiento I/h/d m3 Id
2023 57.509 1,8 230 13.227
2024 58.544 1,8 230 13.465
2025 59.598 1,8 230 13.708
2026 60.671 1,8 230 13.954
2027 61.763 1,8 230 14.205
2028 62.875 1,8 230 14.461
2029 64.006 1,8 230 14.721
2030 65.158 1,8 230 14.986
2031 66.331 1,8 230 15.256
2032 67.525 1,8 230 15.531
2033 67.741 1,8 230 15.810
2034 69.978 1,8 230 16.095
2035 71.238 1,8 230 16.385
2036 72.520 1,8 230 16.680
2037 73.825 1,8 230 16.980
2038 75.154 1,8 230 17.285
2039 76.507 1,8 230 17.597
2040 77.884 1,8 230 17.913
2041 79.286 1,8 230 18.236
2042 80.713 1,8 230 18.564
2043 82.166 1,8 230 18.898
2044 83.645 1,8 230 19.238
2045 85.150 1,8 230 19.585
2046 86.683 1,8 230 19.937
2047 88.243 1,8 230 20.296
2048 89.832 1,8 230 20.661
2049 91.449 1,8 230 21.033
2050 93.095 1,8 230 21.412
2051 94.771 1,8 21.797
2052 96.476 1,8
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2053 98.213 1,8 230 22.589
2054 99.981 1,8 230 22.996
2055 101.781 1,8 230 23.410

Tasa de crecimiento de poblacién: 1,8 anual Fuente: INEC
Tasa de Dotacion: 230 It/hab/dia Fuente: EXIEOS

7.3.- Coeficientes de Variacion de la Demanda

Con relacién a los factores de variacion de la demanda se adoptan valores consecuentes
con los establecidos en las Normas Ecuatorianas para estudio y disefio de sistemas de
agua potable.

Para la determinacion del factor de variacion de la demanda del caudal maximo diario,
se adopta un valor de 1,3 del caudal o demanda media (segun las Normas este varia
entre 1,3 y 1,5). No siendo Ventanas una ciudad turistica que en algunas épocas del afo
posea una importante poblacion flotante, no hay razén para adoptar un coeficiente de
variacion diaria de la demanda alta.

De igual manera para el caudal maximo horario se adopta un factor de 2,0 veces el
caudal medio ( segun las Normas este varia entre 2,0 y 2,3). Este valor o factor de
mayoracion se considera suficiente dado el apreciable tamafio de la poblacion de
Ventanas y el hecho de que alli existen varios tipos de usos del agua o tipos de consumo
que generan diferentes diferente patron o habitos de consumo; lo cual hace que durante
un dia promedio las variaciones horarias de la demanda total de agua se amortigien
haciendo que los picos de consumo no sean tan pronunciados como en una ciudad
pequefia donde los habitantes y demas consumidores del agua tienen patrones similares.

De acuerdo a la experiencia para este tipo de calculos consideramos que estos valores
de mayoracion (medio y maximo diario) aun son algo altos y nos llevan a un disefio
conservador; sin embargo, se adoptaron los valores, que estan acordes con las Normas
de Diseno del INEN.

En el cuadro se presentan los caudales medios, maximos diarios y maximos horarios
para cada afno de proyeccion.
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PROYECCION DE CAUDALES MEDIOS MAXIMOS DIARIOS Y MAXIMOS HORARIOS DE LA
CIUDAD DE VENTANAS
.. Cobertura .. Q max. Q max.
Ano Poblacion de Servicio Poblacu:fn Qmed. Dia Hora(lt/seg)
( hab) Abastecida (It/seg) (It/seg)

2023 57.509 75,00 43.132 114,82 149,26 229,64
2024 58.544 75,00 43.908 116,88 151,95 233,77
2025 59.598 75,00 44.699 118,99 154,69 237,98
2026 60.671 75,00 45.503 121,13 157,47 242,26
2027 61.763 75,71 46.785 124,54 161,91 249,09
2028 62.875 76,51 48.104 128,05 166,47 256,11
2029 64.006 77,27 49.459 131,66 171,16 263,32
2030 65.158 78,05 50.853 135,37 175,98 270,74
2031 66.331 78,83 52.286 139,19 180,94 278,37
2032 67.525 79,61 53.759 143,11 186,04 286,22
2033 67.741 80,41 55.275 147,14 191,29 294,29
2034 69.978 81,21 56.832 151,29 196,68 302,58
2035 71.238 82,03 58.434 155,55 202,22 311,11
2036 72.520 82,85 60.080 159,94 207,92 319,87
2037 73.825 83,68 61.773 164,44 213,78 328,88
2038 75.154 84,51 63.512 169,08 219,80 338,15
2039 76.507 85,36 65.304 173,84 225,99 347,68
2040 77.884 86,21 67.144 178,74 232,36 357,48
2041 79.286 87.07 69.036 183,78 238,91 367,56
2042 80.713 87,94 70.982 188,96 245,64 377,91
2043 82.166 88,82 72.982 194,28 252,57 388,56
2044 83.645 89,71 65.039 199,76 259,68 399,51
2045 85.150 90,61 77.153 205,38 267,00 410,77
2046 86.683 91,51 79.327 211,17 274,52 422,34
2047 88.243 92,43 81.562 217,12 282,26 434,24
2048 89.832 93,35 83.861 223,24 290,22 446,48
2049 91.449 94,29 86.225 229,53 298,39 459,07
2050 93.095 95,23 88.654 236,00 306,80 472,00
2051 94.771 96,18 91.153 242,65 315,45 485,31
2052 96.476 97,14 93.721 249,49 324,33 498,98
2053 98.213 98,12 96.362 256,52 333,48 513,04
2054 99.981 99,01 98.990 263,51 342,57 527,03
2055 101.781 100,00 101.780 270,94 352,22 541,88
Cobertura de servicio constante anual: 1,00 %

Factor de variacion: Q maximo diario: 1.30 % - Q maximo horario: 2.00 %

8.1.- Cantidad de agua disponible y presiones de servicio
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La prestacion del servicio de agua potable es deficiente por cuanto el racionamiento que
sufre la poblacién ha sido histéricamente permanente.

A pesar de que los pozos de agua subterranea operan casi todos el dia alimentando las
redes existentes, el nivel de servicio ( cantidad, presion y confiabilidad) no es adecuado
y es insuficiente por varias razones:

e La red de distribucion existente es de diametros menores, lo que lo hace
insuficiente en capacidad caudal para atender usuarios que no estén en cercanias
de las conducciones que vienen de los pozos profundos de las tres estaciones de
bombeo existentes dentro de la zona urbana de la ciudad; se carece de red
principal o matriz que permita llevar el agua con buena presién a los sitios mas
alejados.

e Las presiones del servicio son bajas, lo cual obliga a que todos los usuarios tengan
que recurrir a cisternas para almacenar el liquido que reciben a diario y
posteriormente realizar un bombeo para su uso al interior del predio.

e Adicionalmente, existen importantes fugas o perdidas fisicas de agua en las
tuberias lo que impide que toda el agua bombeada sea aprovechada para su uso
en el consumo.

e La carencia de micromedidores y de un cobro asociado al volumen consumido
induce a que los usuarios que poseen el servicio (que son los que habitan en
sectores donde existen redes de distribucion de agua) no hagan un uso racional
de él y desperdicien el agua.

e La carencia de una sectorizacion bien definida mediante anillos hidraulicos y de
redes matrices para llevar el agua a sitios alejados no permite un “racionamiento”
mejor programado para atender por turnos a todos los usuarios.

e Al no existir un servicio 6ptimo de distribucion las personas se aseguran haciendo
grandes almacenamientos de agua en sus viviendas mediante cisternas los cuales
superan en 4 o0 5 veces las necesidades de un dia; la cantidad de volumen de
agua ocasiona se restrinjan grandes volumenes de agua que podrian ser
utilizados para el abastecimiento de otros sectores.

e El hecho de que solo el 70% del area urbana posea redes de distribucion, limita 'y
restringe grandemente la cobertura del servicio, a pesar de que la poblacién no
servida de alguna forma recibe el servicio de agua.
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e Las presiones de servicio son insuficientes por los excesivos consumos de los
clientes mas cercanos, por las altas pérdidas fisicas y por la baja capacidad
hidraulica de las redes de distribucion que al estar en su mayoria obstruidas en
un 25% se ha reducido el caudal de traslado y las presiones a los diferentes
sectores de la ciudad.

e El canton Ventanas en su mayor porcentaje se abastece de aguas subterraneas,
en la cabecera cantonal se han distribuido diferentes pozos por toda la urbe de
donde se extraen aproximadamente 40.000 m® mensuales teniendo una demanda
insatisfecha ya que la capacidad del sistema actual no abastece y la vida util de
los equipos de bombeo a finalizado por lo que es imprescindible un proyecto de
ampliacion del sistema. La procedencia del agua para las viviendas de la Ciudad
de Ventanas, no hay detalles, si el agua es potable; es decir, apta para el consumo
humano. De acuerdo a esa fuente, el 43,10% reciben el servicio de la red publica,
el 45,37% se abastecen a través de pozos, el 9,33% se proveen de los rios,
acequias o canales y el 1,02% se proveen del carro repartidor y otros como agua
de lluvia el 1,17%. (Fuente: Plan de Desarrollo y Ordenamiento territorial 2019 —
2023)

e En este contexto, la cobertura en el cantén Ventanas va acorde con las
estadisticas provinciales considerando que el 76% de la poblacién tiene acceso al
servicio de agua potable; sin embargo, se evidencia que los sectores en los cuales
la altimetria del suelo se incrementa la cobertura disminuye, tomando en
consideracion que la red de abastecimiento funciona a gravedad. (Fuente: Plan
de Desarrollo y Ordenamiento territorial 2019 — 2023).

8.2.- Calidad de Agua

Es necesario constantemente verificar la calidad del agua suministrada, para lo cual
deberan de efectuarse analisis periédicamente a la salida de los pozos en las estaciones
de bombeo existentes en la ciudad y adicionalmente se realizaran analisis de la calidad
para estableces las caracteristicas del agua que se entrega para el consumos a través
de las red de distribucion.

Para conocer la calidad del agua proveniente de las fuentes actuales, acuiferos
subterraneos ubicados en el area urbana de la ciudad, se tendran que presentar analisis
fisico, quimico y bacteriologico de calidad del agua de los pozos que se estan operando
actualmente.

8.3.- Comentarios a la calidad del agua
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Con base en la Norma Técnica Ecuatoriana INEN 1108: 2005 (requisitos que debe
cumplir el agua potable para consumo humano), se debera de verificar que la calidad del
agua de la fuente no presenta inconvenientes para ser utilizada para tal fin, previa
desinfeccion.

La cloracion debe obligatoriamente realizarse con regularidad y en su defecto las
concentraciones aplicadas corresponder a las requeridas para contrarrestar las
deficiencias de un sistema con tanques de almacenamiento y reserva que permitan por
lo menos 30 minutos de contacto del cloro con el agua, y una red con bajas presiones
por conexiones con fugas e infiltraciones por uniones y fisuras.

Ante estos resultados se debe bajo las condiciones actuales y las que se puedan
presentar, realizar un seguimiento permanente de la calidad del agua en el area urbana
de la ciudad, con el fin de establecer las medidas correctivas en la dosificacion de cloro
y en la calidad microbioldgica.

Estos resultados no excusan que, por las condiciones de manejo del agua captada por
la domiciliaria, su almacenamiento y su posterior manipulacion al interior del predio, se
pueda dar contaminacion ajena a la Empresa de Agua Potable de Ventanas, que deberan
ser igualmente atendidas para evitar que la poblacidén confiada en la calidad, no le dé el
debido tratamiento complementario particularmente hirviéndola de la ingestion.

Finalmente, en la nueva estructura a construirse, se debe prever estaciones de cloracion
para subsanar los inconvenientes citados.

9.- DESCRIPCION DEL PROYECTO DE AGUA POTABLE PROPUESTO POR LA
EMPRESA AGUA POTABLE DE VENTANAS

9.1.- Antecedentes

Las obras propuestas por la empresa deben de ser ejecutadas a fin de ordenar el sistema
de redes de distribuciéon implementando la captacion superficial a fin de optimizar
sustancialmente la calidad del servicio de agua potable en el sector urbano de la ciudad
en donde algunas de las tuberias de distribucion por el tiempo desde que fueron
instaladas hace mas de 20 afios en su mayoria, estan limitadas y no cumplen
operativamente su funcion de entregar el 100% del caudal de agua que trasladan hacia
los domicilios, requiriendo un mantenimiento periddico que las mantenga operativas y
mejoren la calidad del servicio.
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Como parte de las recomendaciones que proponen a mediano plazo se encuentran la
macro medicion, el estudio de nuevas fuentes, ampliacion del almacenamiento con dos
tanques con una capacidad de 6.000 m3 de almacenamiento y un tanque de 1500m3 de
almacenamiento a reconstruir en Mucho Lote, fuera de los tanques que existen en las
plantas de Patricia Pilar, en el Centro adjunto a las oficinas y en Mucho Lote, que seran
reconstruidos, serviran para almacenamiento y distribucién de agua tratada en el nuevo
proyecto de Agua Potable para la Ciudad de Ventanas.

Como complemento a las obras propuestas este perfil de acuerdo a la realidad de
Ventanas, como parte de su planificacion considera urgente se deberia de ampliar
cobertura a sectores que tienen asentados afios y que por algun motivo a la fecha no
han podido ser atendidos y por tanto realizan su abastecimiento mediante un sistema de
redes de distribucién no adecuado instalado de forma anti técnica. En la actualidad estos
sectores estan densamente poblados, por lo tanto, es necesario disponer de una mayor
capacidad de produccion a fin de poder suministrar agua potable a estos nuevos sectores
que solicitan factibilidad a la empresa y requieren ser integrados al sistema.

El perfil de proyecto de agua potable a corto y mediano plazo propuesto por la empresa
en el ano 2025, esta planificado para garantizar la calidad del servicio en el area urbana
de la ciudad de Ventanas, con un horizonte de planeamiento de 30 afios posteriores al
afo de inicio de este perfil.

Lo anterior nos lleva al aino 2055, donde se ha estimado una poblacion urbana de
101.781 habitantes que con una cobertura prevista del 100% implica un suministro de
agua para el total de los habitantes, que demandarian unos

23.410 m3/dia de agua tratada.

9.2.- Generalidades

Debido a las limitaciones de fuentes de agua y a las excesivas perdidas (50%) en la red,
el caudal medio del cual se dispone cercano a los 125.84 It/seg, no permite a la fecha
ampliar cobertura y cubrir la demanda actual del 100% de la poblacién. Las proyecciones
para el presente afo establecen que con una cobertura del 75% se atienden a 44.699
habitantes con un caudal medio diario de 118.99 I/s.

Debido a las grandes deficiencias que presenta el suministro y distribucién de agua a los
habitantes de Ventanas y como respuesta a la necesidad de optimizar los servicios
basicos que un gran sector de la poblacion requiere nace esta propuesta que tiene como
objetivo ampliar la cobertura a sectores en donde se encuentran un amplio universo de
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habitantes a quienes nos hemos propuesto dar la posibilidad de obtener un servicio de
calidad que permita desarrollar sus actividades en un ambiente saludable.

El perfil de proyecto una vez materializado y concluida la obra aportara atender las
necesidades que se den en un horizonte al afio 2055, con una planta de potabilizacion y
una planta de captacion, dos nuevos tanques de almacenamiento de (Vol. 6,000m2) y la
reconstruccion de otros tanques existentes, una tuberia de conduccion de 400mm y una
ampliacion del sistema de redes de distribucién con redes de PVC de 90mm a 160mm
qgue incorporara al sistema como parte de su disefio anillos hidraulicos que permitiran
controlar de mejor forma el sistema, la alternativa pretende llegar a los sectores mas
alejados del centro de la ciudad de Ventanas, dichos tanques tendran la capacidad de
almacenas e 50% de la demanda.

9.3.- Objetivo General

El objetivo del presente perfil de proyecto es la optimizacidén de la calidad del servicio de
agua potable que se entrega a la poblacion del sector urbano del Ciudad de Ventanas.

9.4.- Alcance
El alcance del presente perfil contempla los siguientes aspectos:

1.- Optimizacion del sistema de produccion, conduccion y distribucion de agua
incorporando al sistema una planta de captacion de agua superficial del rio Zapotal, una
planta de potabilizacién y la construccion de dos tanques nuevos con la capacidad de
almacenamiento de (Vol. 6.000 m3) y la reconstruccidén de otros tanques existentes en
las plantas de Patricia Pilar, En la Planta Central adjunto a las oficinas y en la Planta de
Mucho Lote, Tuberia de conduccion de PVC de 400mm y ampliacion del sistema de redes
de distribucion con redes de PVC de 90mm a 160mm, incrementando de esa forma el
caudal de agua que llega a Ventanas a fin de reducir el déficit existente y mejorar la
calidad del servicio.

2.- Mejorar la calidad del servicio, suministrando el agua desde los tanques antes
mencionados y los existentes que entrarian a operar ejecutado el proyecto y desde los
cuales se distribuiria el agua con presién y continuidad a los sectores urbanos de la
ciudad que se encuentren en el area de influencia de cada uno de ellos.

3.- Una vez en funcion el sistema de distribucién de agua en tosa la zona urbana, la
cobertura de medicion tendra que ser del 100% mediante la automatizacion del proyecto,
reduciendo en gran medida las perdidas comerciales por consumos asumi
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9.5.- Estudio hidrogeoloégico y estudios del proyecto

En el aspecto hidrogeoldgico y en virtud del alcance definido para los presentes estudios
a elaborar, el tema de mayor interés que se presenta constituye la determinacion de las
caracteristicas hidraulicas del acuifero y la productividad de las obras de captacion y
explotacion del recurso superficial a construirse en la zona del proyecto. En este sentido,
es imprescindible una amplia informacioén procedente de estudios hidrogeoldgicos que
sean realizados en el sitio escogido para la captacion, complementados con los de
ejecucion de las obras de infraestructura de agua potable y sanitaria que tendran que ser
realizados por algun consultor asignado.

El objetivo fundamental del presente perfil es la de obtener una vision real de los recursos
y de las reservas de agua con las que se cuenta en la cuenca del Rio Zapotal y
especificamente en el sector escogido para la captacion de donde se ha planificado la
construccion de la planta de tratamiento que captara el agua almacenada en la superficie
para ser destinada a satisfacer la demanda de la ciudad de Ventanas.

Definir un incremento de la explotacion, mediante la construccion de una planta de
tratamiento de produccidon de agua para satisfacer la creciente demanda, toda vez que
el recurso que se obtiene de los acuiferos existentes en Ventanas, son de buena calidad
y se encuentra a una distancia relativamente corta de la ciudad de Ventanas, sin
embargo, su capacidad de explotacion no garantiza el poder ampliar la cobertura del
servicio si nos proyectamos a mediano plazo.

El proyecto de agua potable para la ciudad de ventanas tiene varios estudios que van a
permitir la factibilidad de la construccion e instalacion de todos los componentes de dicho
proyecto para un buen funcionamiento, dando asi un excelente servicio a la poblacion de
la ciudad.

Estudio Topografico anexado con los catastros de proyecto y el estudio hidraulico
brindando un control en medicion y recaudacion de los usuarios.

Estudio Estructural donde indica el hierro en cantidad y disefio para las plantas de
captacién y potabilizacion incluido dos tanques de reserva y distribucion.

Estudios Eléctricos, Estudios Geoldgicos, Estudios Ambientales, Estudios de Suelos,
Disefios Arquitecténicos y de la conduccidn de tuberia.

9.6.- Viabilidad del perfil del proyecto
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El Perfil del proyecto reune caracteristicas, condiciones técnicas y operativas que
aseguran el cumplimiento de sus metas y objetivos. Los componentes que lo conforman
estan enmarcados dentro del contexto de un enfoque dirigido a que el sistema funcione
integrado a los componentes existentes, construidos en periodos anteriores, recoge las
experiencias de técnicos y profesionales que trabajaron en su ejecucion, las aspiraciones
de las comunidades vy la priorizacién de necesidades de los habitantes de la Ciudad de
Ventanas.

Se justifica la eleccion del proyecto, considerando que las soluciones propuestas tienen
como objetivo crear condiciones para optimizar la calidad del servicio de distribucion
agua que la empresa entrega a la poblacion, integrar a un mayor porcentaje de poblacion,
ampliando la cobertura de servicio a sectores que a la fecha no cuentan con el suministro
de agua por redes y se abastecen de forma antitécnica.

El Proyecto y su estructura responden a una estrategia que busca consolidar los
esfuerzos realizados, dentro del marco de desarrollo, busca armonizar las inversiones
economicas con las de tipo social. Son acciones que responden a la necesidad de
atender a sectores urbanos densamente poblados del canton sin afectar su economia.
La inversion que se requiere para la ejecucion de estos proyectos es alta y e riesgo de
recuperacion de la misma se fundamenta en una tarifa técnica que recoja mediante un
estudio la realidad de la poblacién y permita a su vez de acuerdo a lo planificado cubrir
a largo plazo los gastos operativos, administrativos y de inversion del proyecto.

En este tipo de proyectos, es dificil cuantificar todos los beneficios. El impacto de caracter
social esperando es considerable, puesto que mejorara sustancialmente las condiciones
de vida de la poblacion de la Ciudad. De los beneficios mas representativos no
cuantificables podrian considerarse.

. Menor morbilidad y mortalidad por enfermedades de origen hidrico, considerando
casos leves, moderados y graves.

. Vidas humanas salvadas por disponer de un adecuado servicio sanitario

. Mejoramiento del nivel de vida

. Posibilidades de aumento de la productividad

. Menor tasa de emigracion

. Mayor valor de la propiedad

. Facilita el acceso a la disponibilidad de otros servicios

9.7.- Beneficiarios del Proyecto
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La poblacion de Ventanas se caracteriza por ser una poblacion joven, estableciéndose
segun fuente INEC que el 45.6% son menores de 20 anos. En cuanto a su actividad
presenta caracteristicas propias del medio, una gran cantidad de sus habitantes se
dedica a la prestacion de servicios, artesanias, pesca y comercio como fuente de
subsistencia familiar.

La ejecucion de este proyecto, posibilitaria incrementar el numero de usuarios que tiene
la empresa llegando a zonas que actualmente no cuentan con infraestructura sanitaria y
cuyo abastecimiento lo realizan de forma inadecuada.

La poblacion objetivo de este proyecto considerados clientes potenciales de acuerdo al
cuadro de sectores beneficiados es de (14.900 habitantes) datos de poblacién obtenidos
que representan actualmente el 25.00% del total de la poblacion actual de la ciudad
(59.598 habitantes), ha crecido de acuerdo al ultimo censo efectuado en el aio 2001 a
un ritmo del 1.8 promedio anual, referente al género en promedio la poblacion masculina
representa el 51.4% y la femenina el 48.6%.

9.8 Sostenibilidad del proyecto

La sostenibilidad en este proyecto se la concibe como el equilibrio que debe existir entre
la tecnologia implantada en los sistemas, el sistema socioeconémico de la comunidad
servida y el Medio Ambiente, aire, tierra y agua, condicion que garantiza que los objetivos
e impactos positivos de este proyecto, perduren de forma duradera después de la fecha
de su conclusion. La sostenibilidad, ademas, exige evitar los dafios medioambientales
que pueden provocar los proyectos que no son sostenibles (erosidon, corrimientos de
tierras, etc.), los cuales pueden deteriorar aun mas la situacion de los destinatarios.

Planificando de esta manera se cubre un amplio ambito y rango de actividades, que van
desde el cumplimiento de los objetivos a largo plazo del proyecto hasta la planeacion
detallada de las actividades que se llevaran a cabo cada afo. Tanto la fijacion de
objetivos y estrategias a largo plazo, como la detallada planeacion de actividades para
un futuro inmediato, forman parte de un mismo proceso. Los planes anuales de trabajo
y los presupuestos que se preparen para el siguiente afio, deben basarse en los objetivos
y estrategias a largo plazo que se decidan ahora; la principal diferencia, cuando se planea
para un futuro inmediato, es el mayor nivel de detalle que tendra que tomarse en cuenta.

La sostenibilidad del proyecto constituye un criterio esencial para evaluar su calidad, sélo
aquellos proyectos que introduzcan cambios equitativos y aborden de forma duradera
las causas de la vulnerabilidad estructural contribuiran a generar sistemas de sustento
sostenibles y un desarrollo humano también sostenible.
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Para lograrla es preciso que las instituciones publicas, la comunidad o las familias
destinarias se impliquen y asuman la responsabilidad en el mantenimiento o gestion de
las infraestructuras y bienes creados. Para garantizar la sostenibilidad del proyecto hay
que asegurarse de que los encargados de su mantenimiento ( Municipio, comunidad,
individuo) dispongan de:

a) La capacidad técnica y de gestion necesaria para mantener las actividades o bienes
generados por el proyecto; y

b) Los recursos suficientes para financiar los costes corrientes (salarios de personal,
gastos de reparaciones) que generara dicho mantenimiento a medio y largo plazo,
aspecto frecuentemente olvidado. Asegurar la sostenibilidad de las actividades y
beneficios del proyecto mas alla de la vida de éste requiere incrementar las capacidades
del grupo seleccionado y de los responsables del mantenimiento. Ilgualmente, hay que
asegurarse de que para éstos los beneficios compensaran los costos de mantenimiento
de las actividades e infraestructuras durante la vida del proyecto y, sobre todo, mas alla
de ella.

Ademas de los problemas y ajustes internos que pueden presentarse en el desarrollo del
plan de operacion, también existen factores inesperados, tales como los cambios
politicos o los problemas de inflacion, que afectan los resultados de un programa. Por
ello, es aconsejable evaluar todo el proceso de la operaciéon anual y actualizar su
concepto reconsiderando estrategias, objetivos especificos y planes financieros.

10.- COMPONENTES DEL PROYECTO
10.1.- Captacidén

La eleccién de las fuentes de abastecimiento para consumo humano debe realizarse en
base a la comparacion técnico - econdémica de alternativas y al analisis detallado de los
recursos hidricos de la zona, que debera de garantizar la obtencién de los caudales
necesarios, considerando el crecimiento de la demanda hasta el final del periodo de
disefio, para lo cual se debera de disponer de un potencial hidrico, de modo que la
captacion del caudal de disefio no altere el sistema ecoldgico.

En la eleccion del Rio Zapotal como fuente de abastecimiento es necesario considerar la
variacion temporal de los caudales, a fin de determinar la cantidad de agua que puede
ser extraida en los periodos de maximo estiaje.
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No se puede considerar como fuente de abastecimiento a los rios intermitentes, si no se
planifican en ellos embalses de regulacion.

La eleccion del afluente de abastecimiento debera de ser justificada por los resultados
de los estudios topograficos, hidrolégicos, hidrogeoldgicos, sanitarios, eléctricos y otros
mas, otras investigaciones cuya profundidad y alcance se debe establecer en funcion del
grado de conocimiento que se tenga de la zona y el nivel de estudio requerido.

En relacidon a ese analisis se tiene proyectado la construccion en un area de terreno de
3Has para la implantacion de la Planta de captacion, la planta de tratamiento o
potabilizacion con una capacidad de produccién de 23,410 m3/dia, ubicada en el Rio
Zapotal, que esta proyectada a cubrir la demanda de una poblacion futura de 101,178
habitantes en un periodo de disefio de por lo menos 30 afios.

La evaluacidn de la calidad del agua de fuentes superficiales debe hacerse para los
diferentes periodos del afio, considerando las grandes variaciones de calidad y contenido
de contaminantes. La evaluacion de la calidad del agua del Rio Zapotal debe hacerse
para diferentes periodos del afio, considerando que en crecientes:

e El agua es mas turbia;

e Por lo general la alcalinidad es menor;

e El contenido de solidos suspendidos es mayor;

e La contaminacién bacteriana aumenta; vy,

e El colory el olor del agua son mas elevados que en el resto del afo.

Componentes del sistema de captacion de agua potable debera contar con:

. 1 Presedimentador

. 1 Estacion de bombeo con 2 motobombas principales mas 1 de reserva,
capacidad debera de ser establecida por calculo de disefio;

. 1 Tuberia de impulsion de HD de 400mm a 500mm (diametro asumido) el real

debera de ser determinado mediante simulacion hidraulica y su longitud precisa
referenciada en sitio;

. 1 Planta convencional Potabilizadora modular, a construir en el area del terreno
escogido, su ubicacion no esta referenciada al momento, debera estar alimentada por la
tuberia de impulsién; El hormigon de la planta debera de ser de 350 kilogramos palote
cm2.

. 2 Reservorios de 3000 m3 cada uno (capacidad asumida) las especificaciones
técnicas reales deberan de ser determinadas mediante calculos que establezcan su
disefio, tipologia de material y capacidad, ubicados referencialmente acion de
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la Planta de tratamiento; referencialmente los reservorios deberan ser de hormigon
armado 315 kg por cm2

. 1 Acueducto de PVC 145 PSI (101.5 m.c.a) de 400 mm (diametro asumido) y
aproximadamente 5 Km. de longitud conectado entre los reservorios de la planta de
tratamiento y la Camara de Despacho, cuyo trayecto estara dirigido a llegar a cada una
de las zonas en donde alimentara a los tres reservorios semienterrados de las tres
estaciones de bombeo existentes;

. 1 Camara de Carga de donde se reparte el caudal a los tres reservorios
semienterrados existentes conectados a la Red de Distribucion de cada una de las zonas
en las que se ha dividido los abastecimientos a la poblacién.

. 1 Casa de quimicos.
. 1 Sistemas automaticos de operacion y control.
. 1 Laboratorio — Administracion.

10.2.- Conduccion

Acorde al analisis se ha considerado necesario para la conduccion del agua la instalacion
de una tuberia de PVC 145 PSI (101.5 m.c.a) de 400mm (diametro asumido) en una
longitud aproximada de 5.000 metros desde la planta de tratamiento de agua hasta
donde se realiza la alimentacion a los reservorios semienterrados ubicados en el area
urbana de la ciudad. En el recorrido se debera de incorporar de acuerdo a lo establecido
en el disefio componentes indicados que para su Optima operatividad forman parte del
sistema de conduccion (Macro medidores, Tee, Codo, Camaras de valvulas de HA. y
Valvulas de control).

Analisis y Seleccion de Alternativa de Conduccién

Hemos analizado y seleccionado como una alternativa de optimizacion la tuberia de
conduccion que trasladaria el agua bombeada desde la planta de tratamiento a ser
instalada en el Rio Zapotal a los reservorios existentes construidos en el area urbana de
los cuales por bombeo abastecen las redes de distribucion actuales encargadas de
distribuir el agua a los sectores que se encuentran en el area de influencia de los circuitos
pito métricos.

Este analisis tiene en cuenta la necesidad urgente que la ciudad requiere de incrementar
la demanda y poder transportarla a la ciudad para complementarla con el caudal maximo
que se puede transportar por las conducciones actuales, valor cercano a 173.61 I/seg,
estos aspectos se resumen asi:
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e Ladistribucion se mantiene con la estructura recomendada, es decir desde las (3)
estaciones de bombeo ubicadas en la zona urbana de la ciudad, todos con
distribucion desde reservorios de almacenamiento semienterrados ya construidos
a la que se suma el tanque nuevo a construir que incrementaria la capacidad de
reserva en 5.000 m3.

e Se adopta como caudal maximo transportable por las tuberias actuales desde las
(3) plantas de tratamiento de agua un valor cercano a los 173.61 I/seg,lo cual
implica la operacion de los once (11) pozos existentes.

e Con el proyecto en funcion en el afio 2026 el caudal maximo hora trans portable
hacia Ventanas por la nueva tuberia de 400mm desde la nueva planta de
tratamiento en el rio Zapotal se incrementara en un valor cercano a los 242.26 I/s,
dejando a futuro abierta la posibilidad de ampliar cobertura incorporando redes de
distribucion y mejorar la calidad del servicio.

e La presién maxima de operacion de la linea nueva de PVC de @ 400mm (diametro
asumido) sera de 145 PSI (101.5 m.c.a). la real debera de ser determinada
mediante simulacion hidraulica.

10.3.- Almacenamiento

Construccion de 2 Reservorios de 2.500m3 cada uno (capacidad asumida)
tentativamente su estructura sera de H.A., de 315 Kg por cm2, posteriormente las
especificaciones técnicas reales deberan de ser determinadas mediante calculos que
establezcan su disefio, tipologia de material y capacidad, ubicados referencialmente a
continuacion de la Planta de tratamiento; considerando la demanda de la poblacion
urbana futura es necesario establecer como minimo una reserva un 25% de
almacenamiento de agua en relacion a la demanda.

10.4.- Redes de distribucion
e ALTERNATIVA1

Ampliacion de cobertura del servicio de agua potable mediante la instalacién de tuberias
de PVC, a sectores urbanos en donde no existe infraestructura de redes sanitaria y otros
donde las redes no estan instaladas técnicamente, el disefio tendra que considerar
circuitos pito métricos que permitan distribuir y controlar con valvulas de control el
sistema de distribucion. Este disefio permitira poder medir los caudales de ingreso de
agua y establecer cuantitativamente una relacion entre el consumo y la demanda
requerida.

28 DE MAYO ¥
o AV. SEMINARIO Oo980sSoOs8Iss
> VENTANAS - LOS RiOS




EPAVWEN @
P s comacciacite oe vosmmsms

Instalacion de un promedio de 12.000 metros de tuberia de PVC, que representan una
ampliacion del 35% de la cobertura total del sistema, en diametros estimados que para
efecto de determinar un presupuesto referencial se consideran varian de 90mm a
160mm, pero que deberan ser establecidos por calculos de disefio, con un promedio de
calculo de demanda proyectada de agua y durabilidad del material que por lo menos
garantice 30 afios de servicio. Debera de incluir como parte del disefo del sistema sus
respectivos accesorios (Hidrantes, Tee, Codo, Camaras de valvulas de H.A. y Valvulas
de control).

e ALTERNATIVA 2

Los proyectos deberan estar dirigidos a optimizar el sistema, procediendo a la sustitucion
de redes en sectores considerados criticos, y en los que las evaluaciones realizadas y
muestras que se obtengan en el campo nos permita determinar la condicién en que se
encuentran las tuberias de acuerdo a las caracteristicas que presenten, y en donde se
podra evidenciar un continuo deterioro en las tuberias instaladas hace mas de 20 afos,
las cuales en su mayoria estando en proceso de cumplir su tiempo de vida util se
mantienen aun prestando servicio lo que ocasiona que continuamente presenten fallas
en su estructura que son causa frecuentes de roturas en la red que al producirse originan
considerables fugas que al no ser visibles por la falta de presion en la red imposibilitan
su reparacion generando desperdicios que a la fecha no han podido ser cuantificables
sin embargo estan identificados como la causa que generan considerables pérdidas para
la empresa.

Los proyectos como una solucion a corto plazo, una vez puestos en ejecucidon deberan
propender a alcanzar niveles de eficiencia a fin de reducir pérdidas, para lo cual es
imprescindible delinear un programa de control de perdidas cuyos objetivos sean los de
reducir el porcentaje de agua no contabilizada a fin de mantener tasas de recaudaciones
dentro de parametros recomendados (90% de lo facturado).

Por tanto, se justifica una accién inmediata que disponga a corto plazo la ejecucion de
los trabajos a fin de poder definir aspectos operacionales que corrijan las condiciones
actuales de la red en cuanto a mejorar la distribucion espacial de la demanda de agua,
lograr reducir los volumenes de agua que pierde el sistema por fugas en las redes, y
poder de esa manera controlar las perdidas por agua no contabilizada.

Se aspira mejorar la calidad del servicio que se brinda a la ciudad, de esa forma continuar
con la disminucién de los problemas de contaminacién, mantener la continuidad del
servicio y reducir del porcentaje del agua no contabilizada (perdidas fisicas vy
comerciales).
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DESCRIPCION.  UNIDAD. CANTIDAD.

Suministro e instalacion de tuberia de

PVC U/Z de 63 mm 1 mpa ml 68,000.00

Suministro e instalacion de tuberia de

PVC U/Z de 75 mm 1 mpa mi 12,000.00

Suministro e instalacion de tuberia de

PVC U/Z de 90 mm 1 mpa ml 65,000.00

Suministro e instalacion de tuberia de

PVC U/Z de 110 mm 1 mpa mi 9,500.00

Suministro e instalacion de tuberia de

PVC U/Z de 160 mm 1 mpa mi 4,000.00

Suministro e instalacion de tuberia de

PVC de 200 mm U/Z 1 mpa mi 1,500.00

Suministro e instalacion de tuberia de

PVC U/Z de 250 mm 1 mpa mi 3,500.00

Suministro e instalacion de tuberia
POLIETILENO (HDPE) PE100 DE 560mm mi 7,000.00
PN12.5

- 1.25MPA.

10.6.- Micromedicion

En materia de resultados con la instalacion de 20,000 medidores de 1/2" y sus
componentes (cajetines de proteccidn y valvula de corte inviolable de bronce) se espera
con una red de agua potable optimizada, lograr una alta eficiencia y reducir al maximo
las pérdidas, lo cual se obtendra definiendo los anillos hidraulicos de los sectores, disefio
que permitira poder medir los caudales de ingreso de agua y establecer
cuantitativamente una relacién entre el consumo y la demanda requerida.

De esta forma con las redes de distribucion, mismas que seran instaladas a dos lineas
por calle pegadas al bordillo de cada acera, optimizadas y los medios técnicos para el
control permanente y sistematico, lograremos que las pérdidas se reduzcan y en lo
posible no sean mayores al 15% del agua potable producida.

La instalacién de micro medicidn tiene como claro objetivo mejorar el desempefio de la
empresa en cuanto a los servicios de agua potable que se brindan en estos sectores,
para lo cual se debera de organizar las zonas que actualmente teniend es en buen
estado se encuentran desabastecidas con falta de presion y disconti rvicio,
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esta condicién es imprescindible para poder proceder a la instalacion de medidores,
estos trabajos una vez ejecutados beneficiaran a la comunidad que habita en estos
sectores en términos de eficiencia, calidad de servicio, cobertura, y sostenibilidad
financiera.

Las acciones una vez ejecutadas buscan garantizar el derecho de los usuarios con
medidor de consumo a tener una facturacion justa, libre de distorsiones y también buscan
que en la atencidn de sus reclamos se le ofrezca mayor informacion y garantias,
evidentemente ocasionara mayores costos a la empresa que no lo venia procediendo
asi.

10.7.- Escenario de Analisis

La evaluacion se realiza con un escenario basico a partir del cual se podrian realizar
posteriormente ajustes, de ser necesarios para un mejor uso de los componentes
involucrados, especialmente una vez obtenido el estudio del proyecto.

Se trata de identificar la capacidad de conduccidon que se puede obtener con la
infraestructura existente y establecer las obras adicionales que se requeririan en este
caso.

11.- PARAMETROS DE DISENO A SER APLICADOS

11.1.- Criterios de Diseno

Adicional a los criterios de trazado, expuestos anteriormente, se deberan de considerar
parametros de disefo de tipo hidraulico, los cuales se mencionan a continuacién:

11.2.- Caudal de Diseio

En el caso de la tuberia de conduccion el caudal de disefo corresponde al QPD o caudal
promedio diario.

11.3.- Velocidades de Diseio
El criterio adoptado establece tener velocidades de disefio menores de 3,0 m/seg y
mayores a 0,60 m/seg, teniendo en cuenta que las tuberias a emplear son de tipo PVC,

con bajas presiones de operacion.

11.4.- Pérdidas Unitarias
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Otro de los criterios a utilizar se refiere a las pérdidas unitarias por cada tramo de tuberia
de conduccion, el cual no debe ser mayor a parametros establecidos entre 0.3y 1.10m /
km de tuberia.

11.5.- Clase de Tuberia

Para la definicion del tipo de tuberia se deberan de tener en cuenta aspectos
relacionados con las presiones de trabajo, disponibilidad en el mercado de tuberias,
accesorios y su compatibilidad con otro tipo de materiales, en razén a que en algunos
casos existiran conexiones o interconexiones con tuberias en HF, HD o PVC.

En tal sentido, se utilizara tuberia en PVC con unién “Z”, para una presion de trabajo de
145 PSI (101.5 m.c.a.), teniendo en cuenta las presiones a que trabajara la tuberia de
conduccion en diametro de 400mm.

11.6.- Ecuacion de Calculo Hidraulico

La simulacion del sistema de conduccion de agua potable, desde la estacion de bombeo
donde se ubica la Planta de tratamiento ubicada en el Rio Zapotal, hasta cada uno de
los reservorios (3) ubicados en el area urbana de la ciudad, debera de ser simulado con
el programa Watercad o EPANET.

12.- CALCULO HIDRAULICO
12.1.- Diametro de la Conduccion

Con base en la informacion disponible, mediante la utilizacion del programa Watercad o
EPANET se debera de simular las condiciones hidraulicas y obtener los diametros de
disefio, para el caudal maximo, de acuerdo con estos calculos se deberan de obtener los
diametros reales que para efecto de presupuesto en este perfil se han asumido para
tuberia PVC de conducciéon en 400mm y para tuberia PVC de distribucion en 90mm
interiores y 160mm para anillos hidraulicos.

Los calculos de estos accesorios tendran en cuenta la admision y expulsion de aire,
llenado, vaciado y rotura de la tuberia. Al igual que en los casos anteriores los sitios de
localizacion de estos accesorios podran verse en los planos planta perfil de la
conduccion.

12.3.- Bloques de Anclaje
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Para el caso de las tuberias en PVC, en las deflexiones horizontales y verticales o
cambios de direccién de la tuberia deben emplearse codos o tee, para disminuir los
esfuerzos generados por el cambio de direccion; por esta razon se deberan de

disefar bloques de hormigon para trasmitir y distribuir el empuje al suelo.

Los esquemas y cuadros de dimensiones deberan verse en los planos de detalles
de las lineas de conduccién y redes, respectivamente.

13.- MODELACION HIRAULICA

A partir de la dinamica de crecimiento, de la distribucion espacial de los habitantes y de
las condiciones operativas del sistema de conducciéon, se entra a analizar
hidraulicamente el comportamiento del sistema de conduccién de agua potable existente
y la proyeccion a corto plazo el comportamiento hidraulico del sistema.

Se deberan de realizar las simulaciones en el modelo WATERCAD o EPANET, a fin de
definir cuales son las condiciones operacionales del sistema, definiendo condiciones de
servicio, identificando situaciones deficitarias en cuanto a caudales, presiones vy
confiabilidad del servicio, las obras operativas inmediatas (empates y refuerzos), las
medidas que se requieran para mejorar su funcionamiento y la simulacién de condiciones
futuras en corto, mediano y largo plazo.

A, continuacién se presenta la conceptualizacion y los procedimientos a desarrollar en la
actividad de Modelacion Hidraulica.

14.- OBJETIVOS DE LA MODELACION

Con la modelacion hidraulica orientado principalmente hacia:
e La reduccién de los volumenes de agua no facturados
e La optimizacién actual de la red de distribucion.
e Proyectar obras a corto, mediano y largo plazo

La Actividad de Modelacion ademas contribuye a la sectorizacion preliminar, eso por el
hecho de permitir la consecucion de un plano de presién adecuado en cada sector, y la
reduccion de las presiones demasiado altas, lo cual es un factor de reduccién de las
pérdidas en red.

15.- CONSTRUCCION DEL MODELO HIDRAULICO
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Para el modelo hidraulico (Escenario simulado de condiciones a corto, mediano y largo
plazo), los archivos siguientes se desarrollaran:

e Los archivos relativos a la estructura fisica: Para los nudos (numero, coordenadas
X, Y, z, sector de distribucion) - Para las tuberias (numero, nudo inicial, nudo final,
longitud, diametro, material coeficiente de pérdida de carga)

e Los archivos relativos a los datos hidraulicos (demandas, producciones,
coeficientes de consumo)

e Los archivos relativos a los datos de regulacion: horas de funcionamiento de las
bombas, paros y puesta en marcha de las bombas segun los niveles.

16.- LOS DATOS FISICOS
Para cada modelo se presenta los datos fisicos de sus elementos

En el caso de diametro de 400 mm, el cual se destina a alimentar a los reservorios, la no
existencia de acometidas domiciliarias, influye de manera favorable en la capacidad
hidraulica de esta tuberia, por lo que se considera innecesario, en este caso, adoptar
valores proximos al limite inferior del rango recomendado, y aportar en su lugar con el
criterio de economia del proyecto, asumiendo por lo tanto valores mayores.

Para las pérdidas de carga por friccion se utilizara un coeficiente de rugosidad segun el
tipo de tuberia como se muestra:

COEFICIENTES DE RUGOSIDAD DE LA TUBERIA

Tuberia a Instalar Material Coeficiente de Rugosidad

CONDUCCION PVC 140

17.- DATOS DE REGULACION

Para el escenario modelado del sistema de conduccion, se analizaran elementos de
control y/o regulacién como bombas y valvulas.

Todos estos parametros daran origen a un moderno sistema de distribucion lo que
involucra tener una red sectorizada que dara origen a un control mediante circuitos que
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En concordancia con esto, se debera contar con el levantamiento del catastro de
usuarios que conjuntamente con el catastro técnico de las redes nuevas se podra
ejecutar un eficiente control de medicion de consumo y la informacion para efectuar una
eficiente gestion de facturacion y cobranza lo cual garantiza el éxito del proyecto. Es
importante indicar que este proceso se encuentra incluido en el financiamiento del
proyecto.

18.- SITUACION CON PROYECTO

Analisis de la situacion actual del sistema de agua potable y su funcionamiento:
Oferta actual, Demanda actual y proyectada, Caudal existente.

Oferta actual.- La fuente de abastecimiento para la ciudad de Ventanas se la realiza
mediante de 11 pozos funcionando en zona urbana a profundidad de 120 metros con un
rendimiento promedio de 15.000 m3/dia, para atender a una poblacion urbana promedio
de 59,598 habitantes, como parte del proceso mediante planta de tratamiento se le da
un tratamiento de potabilizacion antes de almacenarla y enviarla a la red sin embargo la
calidad del agua no garantiza que el usuario la consuma directamente de la llave.

Actualmente la zona urbana se abastece por medio de 11 pozos y 3 plantas de
tratamiento ubicadas dentro del perimetro urbano del canton Ventanas, situacion
técnicamente no recomendable en relacion directa a la calidad del agua que se capta y
los riesgos de contaminacién que puedan darse en su distribucién y por su cercania a
sistemas de alcantarillado.

Demanda actual y proyectada.- En el cuadro siguiente se hace referencia de la
demanda actual al afio 2025 y la proyectada al afio 2055, en donde Ventanas tendria
una poblacién de 101.781 habitantes concentrados en el area urbana de la ciudad, para
lo cual considerando una dotacién de 230 litros/hab/dia se requeriria cubrir las demandas
gue se determinan a continuacion.

3 DOTACION DEMANDA
PROYECCION ANO HABITANTES I/hab/dia m3/dia
Demanda actual 2025 59.598 230 13.708
Demanda proyectada 2055 101.781 230 23.410

Caudal existente.- Como quedo establecido actualmente del total de la produccién de
agua potable que se genera en Ventanas, la Empresa de Agua Potable y Alcantarillado
suministra a Ventanas un promedio de 15.000 m3 / dia, caudal que nos arroja un def|C|t
de 6.208 m3/ dia que representa el (45.28%), considerando que las
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en la red ya sea por fugas o guias clandestinas estarian alrededor del 50% del agua que
llega a la ciudad, se estima que el agua que la comunidad dispone utilizandola de forma
adecuada estan en 7.500 m3 / dia, caudal considerando insuficiente, con este caudal se
ha logrado atender mediante un servicio que lo podriamos estimar como deficiente.

La empresa en la actualidad no esta en condiciones de garantizar el poder cubrir la
demanda que la ciudad requiere y menos en capacidad de ampliar cobertura. Para cubrir
la demanda de una ciudad de las caracteristicas de Ventanas de acuerdo a la proyeccion
realizada requiere a la fecha un promedio estimado de 13.708 m3/dia.

Las obras a implementarse como parte del proyecto presentado tienen como objetivo
especifico optimizar el funcionamiento del sistema de agua potable de como trabaja
actualmente, garantizando la calidad del servicio de agua que se entregue a la
comunidad, esta propuesta se presenta como la mejor alternativa que justifica la
inversion si consideramos factores como que al momento las estaciones de bombeo de
agua de pozo ubicadas en la zona urbana es la unica fuente de produccion segura que
dispone Ventanas para su abastecimiento y que el costo- beneficio de la inversion
incluyendo el rubro operacion y mantenimiento garantiza prolongar el periodo de tiempo
de vida util de cada uno de los componentes del sistema en por lo menos 30 afios de
trabajo.

19.- COSTO ANUAL DE OPERACION Y MANTENIMIENTO DE COMPONENTES DEL
PROYECTO

Se estima como se indica en el siguiente cuadro No.1 que el costo de operacion y
mantenimiento del sistema de abastecimiento de agua potable para Ventanas con el
presente proyecto seria a lo maximo de USD 534.851,83 al afio, incluyendo mano de
obra calificada y mano de obra no calificada, Insumos, energia y demas componentes.

CUADRO No.1
COSTO GENERAL ANUAL DE OPERACION Y MANTENIMIENTO DE COMPONENTES DEL
PROYECTO
DESCRIPCION COSTOS
Mano de obra calificada y no calificada 234.651,83
Energia eléctrica 110.400,00
Mantenimiento preventivo y correctivo 73.000,00]
Equipos, Herramientas, Repuestos y demas insumos 116.800,00
Total Anual 534.851,83
Total Semestral 267.425,92
Total Mensual 44.570,99
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PERFIL DE PROYECTO PARA EL DISENO, SUMINISTRO, INSTALACION, CONS TRUCCION Y PUESTA EN
MARCHA DEL NUEVO SISTEMA DE AGUA POTABLE PARA LAS PARROQUIAS URBANAS DEL CANTON
VENTANAS, PROVINCIA DELOS RIOS, REPUBLICA DEL ECUADOR
COSTO ANUAL DE OPERACION Y MANTENIMIENTO DE COMPONENTES DEL PROYECTO

COMPONENTES UNIDAD | CANTIDAD P/UNIT TOTAL
PLANTA DE TRATAMIENTO
Ing. Civil Sanitario Personal 1 8.925,19 892519
Energia electrica Meses 12 8.000,00 96.000,00
Operadores (Electricos - Sanitarios) Personal 8 8.90355 71228,40
Mantenimiento preventivo y correctivo de Planta de
tratamiento: Limpieza de reservorios, Bombas, Equipo| Meses 12 3.000,00 36.000,00
electromecanico ylinea hidraulica de descarga.
SUB TOTAL 1 212.153,59
ACUEDUCTO CONDUCCION DE400mm
Supervisor sanitario general Personal 1 8.903,55 8903,55
Obreros Personal 4 7.924 16 31696,64
Equipos de medicién (Manom etros - Pitom etros) Equipo 1 10.000,00 10.000,00
Materiales, Accesonos yHerramientas Gb 1 20.000,00 20.000,00
Mantenimiento preventivo ycorrectivo Gb 1 2.000,00 2.000,00
SUB TOTAL 2 72600,19
RESERVORIO EN PLANTA DE TRATAMIENTO
DE 2.500m3 (2)
Guardian Personal 3 7.924 16 23772,48
Materiales, Accesonos yHerramientas Gb 1 1.000,00 1.000,00
Mantenimiento preventivo ycorrectivo Gb 1 1.500,00 1.500,00
SUB TOTAL 3 26.272,48
ESTACION DE CLORACION (Rio Ventanas)
Cloro Residual Meses 12 2.000,00 24000
Mantenimiento preventivo ycorrectivo Gb 1 12.000,00 12.000
SUB TOTAL 4 36.000
ESTACION DE BOMBEO (Rio Ventanas)
Ing. Eléctrico — AT yMando Personal 1 8.925,19 892519
Energia Eléctrica Camara 12 1.200,00 14.400,00
Mantenimiento preventivo ycorrectivo Gb 1 1.500,00 1.500,00
SUB TOTAL 5 24825
GUIAS DOMICILIARIAS PVC DE 172"
Supervisor sanitario general Personal 1 8.903,55 8903,55
Obreros Personal 4 7.924 16 31696,64
Materiales, Accesonos yHerramientas Gb 1 4.000,00 4.000,00
Mantenimiento preventivo ycorrectivo Gb 1 10.000,00 10.000,00
SUB TOTAL 6 54600,19
MICROMEDICION
Supervisor sanitario general Personal 1 8.903,55 8903,55
Obreros Personal 4 7.924 16 31696,64
Medidores de reserva (5%) Unidad 1000 4500 45.000,00
Caja plastica para medidor de agua de 1/2" (2%) Unidad 400 26,00 10.400,00
Valvula de corte inviolable de bronce de 1/2" (2%) Unidad 400 2.400,00
Mantenimiento preventivo ycorrectivo Gb 1 10.000,00
SUB TOTAL7 108.400.19
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En el siguiente cuadro se han presupuestado los costos de personal que representarian
la operacion y mantenimiento del sistema de agua potable de la ciudad de Ventanas,
costos que anualmente constituirian para la Municipalidad una inversion importante en
lo relacionado a mano de obra de personal calificado y no calificado, se ha considerado
el personal estable.
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CUADRO No.2
COSTOS DE PERSONAL PARA LA OPERACION Y MANTENIMIENTO DE COMPONENTES DEL
PROYECTO
COSTO ANUAL DESAGREGADO DE PERSONAL CALIFICADO
PERSONAL CANTIDAD DURACION COSTO
Ing. Civil Sanitario 1 Permanente 8.925,19
Ing. Eléctrico A/T y Mando 1 Permanente 8.925,19
Supervisor sanitario general 3 Permanente 26.710,65
COSTO PARCIAL 44.561,03
COSTO ANUAL DESAGREGADO DE PERSONAL NO CALIFICADO

Operadores (Electricos - Sanitarios) 8 Permanente 71.228,40
Obrero 12 Permanente 95.089,92
Guardian 3 Permanente 23.772,48
COSTO PARCIAL 190.090,80
COSTO TOTAL 234.651,83

En lo que corresponde a mantenimiento preventivo y correctivo se debe de considerar
personal temporal que se requiera en caso de presentarse una emergencia, a efecto de
brindar mantenimiento correctivo al sistema, a fin de mantenerlo operativo.

CUADRO No.3
COSTOS DE PERSONAL TEMPORAL PARA LA OPERACION Y MANTENIMIENTO DE
COMPONENTES DEL PROYECTO
COSTO ANUAL DESAGREGADO DE PERSONAL CALIFICADO

PERSONAL CANTIDAD DURACION COSTO
Ing. Mecénico 1 Temporal 8.925,19
Maestro Mecanico 1 Temporal 8.889,02
Maestro Eléctrico 1 Temporal 8.889,02
Técnico Electronico 1 Temporal 8.889,02
COSTO TOTAL 35.592,25

Se debera de considerar que, una vez realizada la rehabilitacion del sistema de agua
potable, queda asegurado el abastecimiento a la ciudad segun lo proyectado en por lo
menos 30 afos, tiempo en el cual se garantiza con un mantenimiento adecuado el
periodo de vida util del sistema. Por lo que habra que programar transcurrido el tiempo
sefalado la inversion que a futuro se requerira para mantener el sistema operando.
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Considerando estos antecedentes se detalla a continuacidon los costos de reinversion
que para personal se requeriria en la operacion y mantenimiento del sistema.

CUADRO No.4
REINVERSION CADA 30 ANOS
MANO DE OBRA COSTO ACTUAL % ANUAL COSTO (30 ANOS)
CALIFICADA 44.561,03 10 706.876
NO CALIFICADA 190.090,80 10 3.015.428
COSTO TOTAL 3.722.304

20.- RECOMENDACIONES

Se debera de programar con base en el Plan Estratégico, el mismo que debera de
contener componentes de produccion, conduccién, almacenamiento y distribucion que
tienen como finalidad complementar el sistema existente incrementando el caudal de
agua que llega a la ciudad y distribuirlo de forma ordenada lo que permitira de acuerdo
a lo planificado ampliar cobertura a sectores que actualmente no tienen el servicio, y en
los que la Empresa de Agua Potable de acuerdo a un cronograma de trabajo procedera
a la instalacion de redes de agua potable.

El plan de obras de mediano plazo comprende los estudios, obras y otras actividades
(rehabilitacién del sistema de agua potable) que se consideren fundamentales para
mejorar la prestacion del servicio de agua potable y los estudios de actualizacidon del
alcantarillado sanitario. Es un plan que complementa de manera coherente el previsto de
corto plazo o inmediato (Plan Operativo Anual), que servira hasta el afio 2026.

En lo referente al servicio de agua potable el plan debera comprender las obras que se
complementan a las de corto plazo, que permitiran atender la demanda al ano 2026.
Incluyen adicionalmente las actividades relacionadas con la continuacion del programa
de control de pérdidas y las de desarrollo institucional.

Teniendo en cuenta que Ventanas debe contar con una planeacién técnica que permita
atender la demanda sin llegar a los inconvenientes del racionamiento del servicio, se
debe tener objetivos estratégicos explicitos, para lo cual se debera contar con un Plan
estratégico, Plan maestro y Plan financiero. El Plan operativo debera estar articulado al
Plan estratégico.

21.- MARCO LOGICO

MARCO LOGICO

PERFIL DEL PROYECTO PARA EL DISENO, SUMINISTRO, INSTALACION,
CONSTRUCCION Y PUESTA EN MARCHA DEL NUEVO SISTEMA DE AGUA POTABLE
PARA LAS PARROQUIAS URBANAS DEL CANTON VENTANAS, PROVINCIA DE LOS
RIOS, REPUBLICA DEL ECUADOR

RESUMEN INDICADORES DE | MEDIOS DE | SUPUEST
NARRATIVO DESEMPENO VERIFICACION
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distribucién con anillos bombas de ultima operando en | periddico del sistema.
hidraulicos. tecnologia que Ventanas. ¢ Instalacion de micro
e Ampliacion y | seran instaladas. e Sistema comercial | medicion esta sujeto a
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Cliente

o Reordenamiento  del
sistema

e Instruir al personal

o Delegar autoridad

e Crear centro
integrado

22.- ESTUDIO DE NUEVAS FUENTES

En lo concerniente con estudios se contemplan los relacionados con el de nuevas fuentes
de abastecimiento y el de la elaboracion del Plan Maestro de Agua Potable, proyectos
en los cuales su horizonte de plantacion o periodo de disefio debera ser en principio de
25 afnos.

Teniendo en cuenta que Ventanas debe contar con una planeacién técnica que permita
atender la demanda sin llegar a los inconvenientes del racionamiento del servicio, se
debe emprender el estudio de las nuevas fuentes de abastecimiento.

Es asi que para el efecto se requiere de forma urgente la elaboracion del Plan Maestro
de Agua Potable para Ventanas, con el fin de contar con un estudio que nos garantice
dentro de las alternativas existentes, la mas viable a la solucién definitiva al problema de
agua que tiene Ventanas.

Como se observa, se requiere que una empresa de este nivel articule el Plan Operativo
Anual con el Plan Estratégico y Plan Maestro de largo plazo, y utilice un sistema de
monitoreo y evaluacion (M&E) basado en indicadores de gestion y resultados.

23.- PLAN DE CONTROL DE PERDIDAS

Es de considerar que paralelamente a la consecucion de estos objetivos de forma
urgente se requiere implementar un Plan de Control de Perdidas que tenga por finalidad
el reducir las pérdidas a parametros aceptables, las pérdidas son normales en todo
sistema de abastecimiento de agua potable, pero en la actualidad es necesario lograr
una alta eficiencia y reducir al minimo dichas pérdidas, lo cual se obtiene con una alta
calidad de las redes de distribucion y de los medios técnicos para el control permanente
y sistematico, a efecto de que estas pérdidas se reduzcan y no sean mayores al 15% del
agua potable producida.

El problema de las pérdidas fisicas, en la produccion, conduccion y distribucién del agua
representa en la actualidad el 50% del agua que se produce, esto ocasiona un servicio
de mala calidad percibido por el usuario cuando se suministra un servicio deficiente, por
tener una cobertura de servicio limitado, por la imposibilidad a que se desarrollen huevas
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demuestran la eficacia del area servida, especificamente el de pérdidas fisicas que
deben ser reducidas al maximo de acuerdo a lo planificado.

Para dar solucién a este problema es necesario desarrollar un proyecto de “Control de
Pérdidas” que a su vez esta dividido en dos Sub. Proyectos; Pérdidas fisicas y
comerciales, las fisicas comprenden la macromedicién y el control de pérdidas fisicas en
los circuitos psicométricos y las comerciales comprenden la micro medicidén, guias
clandestinas, guias sin medidor, etc., estos trabajos una vez ejecutados beneficiaran a
la comunidad que habita en estos sectores en términos de eficiencia, calidad de servicio,
cobertura y sostenibilidad financiera.

24.- PRESUPUESTO REFERENCIAL

QR ceeomoense

PRESUPUESTO DEL PROYECTO MODALIDAD EPC PARA EL DISENO, SUMINISTRO, INSTALACION,

CONSTRUCCION Y PUESTA EN MARCHA DEL NUEVO SISTEMA DE AGUA POTABLE PARA LAS

PARROQUIAS URBANAS DEL CANTON VENTANAS, PROVINCIA DE LOS RIOS, REPUBLICA DEL

ECUADOR

DESCRIPCION DE LOS RUBROS CANTIDADES Y PRECIOS

ITEM | DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD | P. UNITARIO P. TOTAL
CAPTACION Y PRE-TRATAMIENTO $13.184.422,86
CAPTACION $2.539.437,58
OBRAS CIVILES EN CASETA DE CAPTACION $76.437,58
Replanteo y nivelacién (m2) m2 110,00 0,90 $99,00

2 Excavacion y desalojo a maquina. m3 80,00 10,50 $840,00

3 Relleno compactado con material Tipo | m3 85,00 28,00 $2.380,00
sub base

4 Replantillo de H.S. F"c = 180 kg/cm2 m3 12,00 195,00 $2.340,00

5 Acero de Refuerzo fy=4200 kg/cm2 Kg 1.450,00 3,50 $5.075,00

6 Hormigon ciclépeo F'c = 180 kg/cm2 m3 10,00 185,00 $1.850,00

7 Hormigon Simple F"c=315 kg/cm2 | m3 25,00 295,00 $7.375,00
(incluye encofrado)

8 ACERO ESTRUCTURAL A-36 KG 1.649,50 3,85 $6.350,58

9 Cubierta de Gavalum con planchas | m2 110,00 24,00 $2.640,00
traslucidas y cumbrera

10 Mamposteria de bloque e= 20cm. m2. 200,00 23,00 $4.600,00

11 Enlucido vertical m2. 440,00 14,25 $6.270,00

12 Enlucido horizontal m2. 30,00 15,50 $465,00

13 PUNTO DE ILUMINACION U 6,00 48,50 $291,00

14 PUNTO DE TOMACORRIENTE u 8,00 41,50 $332,00

15 Pintura Satinada m2 440,00 8,50 $3.740,00

16 Proteccion de Ventanas. m2 96,00 112,00 $10.752,00

17 PUERTAS METALICAS m2 4,00 112,00 $448,00

18 Limpieza de terreno m2 8,50
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19 Polipasto electrico con trole de | U 1,00 19.400,00 $19.400,00
instalacion. Capacidad 2 Tm.
HIDRAULICO EN CAPTACION Y $2.463.000,00
POTABILIZACION
20 SUMINISTRO DE BOMBAS Y | U 21.500,00 110,00 $2.365.000,00
DOMICILIARIAS INCLUIDO
MEDIDORES.
21 SUMINISTRO E INSTALACIONES DE | U 4,00 24.500,00 $98.000,00
VALVULAS Y ACCESORIOS
PRESEDIMENTACION Y $9.625.976,81
POTABILIZACION
OBRAS CIVILES Y CUBIERTA $9.232.955,00
22 Replanteo y nivelacion (m2) m2 30.000,00 0,90 $27.000,00
23 Excavacion a maquina m3 95.000,00 5,50 $522.500,00
24 Desalojo de material sobrante de | m3 80.000,00 4,50 $360.000,00
excavaciones
25 Relleno de Piedra bola. Inc. Transporte | m3 1.400,00 28,00 $39.200,00
26 Relleno compactado con material Tipo | m3 53.200,00 30,50 $1.622.600,00
sub base de equipo pesado
27 Suministro e instalacion de Geomalla | m2 17.500,00 14,50 $253.750,00
Triaxial
28 Replantillo de H.S. F"c = 180 kg/cm2 m3 280,00 195,00 $54.600,00
29 Acero de Refuerzo fy=4200 kg/cm2 Kg 750.000,00 | 3,50 $2.625.000,00
30 Hormigon Simple F"c=350 kg/cm m3 6.100,00 380,00 $2.318.000,00
31 Enlucido vertical m2. 22.700,00 15,00 $340.500,00
32 Pintura Satinada m2 22.700,00 8,50 $192.950,00
33 Sum,-Ins, estructura metalica KG 450,00 5,50 $2.475,00
34 Cubierta NPT7-4p-para  estructura | m2 450,00 16,00 $7.200,00
metdlica
35 Suministro e instalacién de camineras m2 280,00 122,00 $34.160,00
36 Bajantes AA.LL. PVC 110 mm. m. 200,00 16,50 $3.300,00
37 ANDARIVEL ESTRUCTURAL | m2 100,00 53,00 $5.300,00
METALICO CON TUBERIA NEGRA
CUADRADA Y PLANCHA
ANTIDESLIZANTE
38 PASAMANOS ESTRUCTURAL | m 150,00 55,00 $8.250,00
METALICO CON TUBERIA
ESTRUCTURAL CUADRADO Y
GRADAS
39 Suministro e instalacion de tuberia de | m 60,00 114,50 $6.870,00
PVC 540 mm, doble pared estructurada
40 Pozo de Revision Tipo U 3,00 1.500,00 $4.500,00
41 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO | m2 50.300,00 16,00 $804.800,00
CON TABLERO CONTRACHAPADO
EQUIPOS Y ACCESORIOS $393.021,81
HIDRAULICOS
42 Suministro e instalacion de médulos de | m2 150,00 595,00 $89.250,00
sedimentacion acelerada de
polipropileno
43 Lechos filtrantes Kg 63.000,00 0,65 $40.950,00
44 BOMBA DE 40 HP PARA CISTERNA | U 2,00 12.100,00
RETROLAVO
@) RENR, .. Q. comosoma i s
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45 TABLERO DE CONTROL GENERAL | U 2,00 95.200,00 $190.400,00
QUE CONTIENE TODOS LOS
ELEMENTOS DE MANDO Y
CONTROL (BREACKER,
CONTACTORES, PROTECTORES
TERMICOS, SENSORES DE NIVEL,
ARRANCADORES  SUAVES) DE
TODOS LOS EQUIPOS ELECTRICOS
INSTALADOS EN LA PLANTA DE
TRATAMIENTO.
46 Replanteo y nivelacion m 125,00 0,90 $112,50
47 Excavacion a maquina m3 120,00 5,50 $660,00
48 Suministro e Instalacion de Tuberia | m 125,00 274,00 $34.250,00
Acero 400 mm CD 40
49 Sum. Inst. Codo  DN=400mm, PN16 U 3,00 910,00 $2.730,00
50 Suministro e instalacion de Valvula aire | U 2,00 580,00 $1.160,00
tripleaccion 2" bridada metalica pn16
51 Camara de valvula de H°A F'C=240 | U 2,00 3.900,00 $7.800,00
kg/cm2 Dim aprox. 1.50x1.80m int.
Hint=1.80m y e= 0.20 m (incluye marco
y tapa de hierro fundido)
52 Cama de arena (arenizca) m3 29,68 22,00 $652,96
53 Relleno compactado con material de | m3 90,30 4,50 $406,35
sitio
54 Desalojo de material sobrante de | m3 100,00 4,50 $450,00
excavaciones
BOMBEO AGUA PRETRATADA $794.449,00
OBRAS CIVILES $76.323,00
55 Replanteo y nivelacion (m2) m2 150,00 0,90 $135,00
56 Excavacion y desalojo a maquina. m3 75,00 10,50 $787,50
57 Relleno compactado con material Tipo | m3 75,00 30,50 $2.287,50
sub base
58 Replantillo de H.S. F"c = 180 kg/cm2 m3 3,50 195,00 $682,50
59 Acero de Refuerzo fy=4200 kg/cm2 Kg 2.500,00 3,50 $8.750,00
60 Hormigon ciclépeo F'c = 180 kg/cm2 m3 16,00 160,00 $2.560,00
61 Hormigon Simple F"c=240 kg/cm2 | m3 20,00 295,00 $5.900,00
(incluye encofrado)
62 ACERO ESTRUCTURAL A-36 KG 2.800,00 3,75 $10.500,00
63 Cubierta de Gavalum con planchas | m2 180,00 23,00 $4.140,00
traslucidas y cumbrera
64 Mamposteria de bloque e= 15cm.. m2. 130,00 22,00 $2.860,00
65 Enlucido vertical m2. 260,00 14,25 $3.705,00
66 Enlucido horizontal m2. 50,00 15,50 $775,00
67 PUNTO DE ILUMINACION u 16,00 48,00 $768,00
68 PUNTO DE TOMACORRIENTE u 10,00 42,00 $420,00
69 Pintura Satinada m2 350,00 8,50 $2.975,00
70 Ventana de aluminio y vidrio m2 30,00 110,00 $3.300,00
71 Proteccion de de Ventanas. m2 30,00 112,00 $3.360,00
72 PUERTAS METALICAS M2 15,00 112,00 $1.680,00
73 Limpieza de terreno m2 75,00 8,50
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74 Polipasto electrico con trole de | u 1,00 20.100,00 $20.100,00
instalacion. Capacidad 2 Tm.
SISTEMA HIDRAULICO - $718.126,00
ELECTROMECANICO

75 Suministro de bomba horizontal | U 6,00 89.850,00 $539.100,00

centrifuga TMBZ 4P 100-150/7 215 HP
CAUDAL DE 46 L/S
76 Instalacion de bomba bomba horizontal | U 3,00 2.750,00 $8.250,00
centrifuga TMBZ 4P 100-150/7 215 HP
CAUDALDE 46 L/S

77 Suministro e Instalacion de Tablero | U 3,00 1.960,00 $5.880,00
metalico de 2000x1000x600 mm

78 Suministro e instalacion de Breaker caja | U 3,00 960,00 $2.880,00
moldeada de 400 a 630 amps

79 Suministro e Instalacion de Fusibles | U 12,00 210,00 $2.520,00
ultrarapido tipo Flush ends Nh 630 Amp

80 Suministro e Instalacion de | U 3,00 498,00 $1.494,00
Transformador de control 200 Va

81 Suministro e Instalacion de BNJ-250 | U 21,00 270,00 $5.670,00

Bandeja Porta-cable Tipo Ducto
(50x250x2400) mm acero al carbono
Tipo 2 NEMA

82 Suministro e Instalacion de BNJ-250T | U 21,00 185,00 $3.885,00
Tapa de Bandeja Portacable de
(10x267x2400) mm acero al carbono
Tipo 2 e=0.9mm

83 SUMINISTRO E INSTALACION DE | U 18,00 59,00 $1.062,00

TAPA PARA CURVA PLANA 90° 250
mm FABRICADA en acero Tipo 2 e=0,9

mm

84 Suministro e Instalacion Curva plana | U 18,00 25,00 $450,00
90° en acero Tipo 2 de 0.9 mm

85 Programacion de variadores, Conexion | U 3,00 620,00 $1.860,00
con Motores y Puesta en marcha

86 Suministro e instalaciom de Cable | m 144,00 110,00 $15.840,00
superflex 350 MCM COBRE

87 Suministro e Instalacion de de Gabinete | U 1,00 820,00 $820,00
metalico 1200x600x200 mm

88 Suministro de Juego de barras 2000 | U 1,00 980,00 $980,00
Amp

89 Suministro de Breaker caja moldeada | U 1,00 3.250,00 $3.250,00
de 600 - 1600 Amp

90 Armado de Tableros Electricos | U 1,00 885,00 $885,00
(ensamblado de todos los elementos)

91 Instalacion de tablero de Distribuciony | U 1,00 720,00 $720,00
Conexion a tablero transferencia
existente

92 Suministro e Instalacion Valvula Silence | U 2,00 3.505,00 $7.010,00
Check 12" Bridada - HD - PN 25

93 Suministro e Instalacion de Valvula de | U 8,00 3.480,00 $27.840,00
Mariposa 12" Bridada PN 25 - HD

94 Suministro e Instalacion de Brida slipon | U 30,00 280,00 $8.400,00
en acero 12" - PN 25

95 Suministro e Instalacion de Tuberia de | m 40,00 395,00 $15.800,00
acero CD 40 - 12"

96 Suministro e Instalacion de Codo de | U 10,00 385,00 $3.850,00
Acero bridado de 12" CD 40

97 Suministro e instalacion de valvula de | U 2,00 11.800,00 $23.600,00

Sobrepresién 6".PN 25 - HD
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98 Suministro e Instalacion de conexién | U 2,00 595,00 $1.190,00
concéntrica 6 a a12 plg - bridada de
acero CD 40
99 Suministro de conexién excentrica de | U 2,00 612,00 $1.224,00
12 a 8 plg. Bridada CD 40
100 Sum. Ins. Junta desmontaje auto | U 2,00 1.950,00 $3.900,00
portante, HD, DN=300mm, ANSI B16.5,
PN25
101 Sumistro e Instalacién de proteccion de | m2 25,00 285,00 $7.125,00
sistema puesta a tierra
102 Suministro e instalacion de Supresorde | U 1,00 2.300,00 $2.300,00
transientes tipo | 100 KA
103 Suministro e instalacion de Manometro | U 2,00 90,50 $181,00
de 500 PSI -Glicerina conexion 1/4"
104 Suministro e Instalacion de Aire | U 2,00 1.920,00 $3.840,00
acondicionado tipo split de 24000 btu
105 Suministro e instalacion de Valvula aire | U 2,00 2.850,00 $5.700,00
tripleaccion SP 2" bridada metalica
pn25.
106 Sum. Inst PASAMURO L=1.5ML, D=8" | U 3,00 1.290,00 $3.870,00
107 Suminitro e instalacion Caudalimetro | U 1,00 6.750,00 $6.750,00
Electromagnetico DN 400 mm presion
25 Bar con procolo de salida RS485
para comunicacién y salida de 4 a
20ma
AREAS COMUNES $129.559,48
CERRAMIENTOS $47.742,03
108 Replanteo y nivelacion (m2) m2 287,61 0,90 $258,85
109 Excavacion y desalojo a maquina. m3 230,09 10,50 $2.415,95
110 Relleno compactado con material Tipo | m3 57,52 30,50 $1.754,36
sub base
111 Replantillo de H.S. F"c = 180 kg/cm2 m3 17,26 195,00 $3.365,70
112 Acero de Refuerzo fy=4200 kg/cm2 Kg 945,15 3,50 $3.308,03
113 Hormigon ciclépeo F'c = 180 kg/cm2 m3 69,03 180,00 $12.425,40
114 Hormigon Simple F"c=210 kg/cm2 inc. | m3 25,00 255,00 $6.375,00
encofrado
115 Cerramiento de malla y tubo | m2 502,50 35,50 $17.838,75
galvanizado
GARITA DE INGRESO $9.294,80
116 Replanteo y nivelacion (m2) m2 12,00 0,90 $10,80
117 Excavacion y desalojo a maquina m3 9,00 10,50 $94,50
118 Relleno compactado con material Tipo | m3 8,00 30,50 $244,00
sub base
119 Replantillo de H.S. F"c = 180 kg/cm2 m3 12,00 195,00 $2.340,00
120 Acero de Refuerzo fy=4200 kg/cm2 Kg 300,00 3,50 $1.050,00
121 Hormigon ciclépeo F'c = 180 kg/cm2 m3 1,50 180,00 $270,00
122 Hormigon Simple F"c=240 kg/cm2 | m3 3,00 295,00 $885,00
(incluye encofrado)
123 Mamposteria de bloque e= 20cm. m2. 38,00 22,00 $836,00
124 PUNTO DE TOMACORRIENTE u 3,00 42,00 $126,00
125 PUNTO DE ILUMINACION U 4,00 48,50 $194,00
126 Enlucido vertical 14,25
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127 Enlucido horizontal m2. 60,00 15,50 $930,00

128 Pintura Satinada m2 60,00 8,50 $510,00

129 Puerta de acceso de madera de 1.00 x | U 1,00 210,00 $210,00
2.00 m

130 Ventana de aluminio y vidrio m2 4,00 110,00 $440,00

131 Proteccion de de Ventanas. m2 4,50 112,00 $504,00

132 PUNTO DE AGUA PVC | u 2,00 32,00 $64,00
ROSCABLE1/2"

133 Punto de desague de AA.SS. de 50 mm, | u 1,00 28,00 $28,00
(tuberia y accesorios de PVC)

134 Punto de desague de AA.SS. de 110 | u 1,00 47,00 $47,00
mm, (tuberia y accesorios de PVC)

135 Inodoro u 1,00 180,00 $180,00

136 Lavamanos completo U 1,00 155,00 $155,00

137 Limpieza de terreno m2 4,00 8,50 $34,00
BODEGA $52.559,00

138 Replanteo y nivelacion (m2) m2 120,00 0,90 $108,00

139 Excavacion y desalojo a maquina. m3 96,00 10,50 $1.008,00

140 Relleno compactado con material Tipo | m3 60,00 28,00 $1.680,00
base

141 Replantillo de H.S. F"c = 180 kg/cm2 m3 12,00 195,00 $2.340,00

142 Acero de Refuerzo fy=4200 kg/cm2 Kg 2.200,00 3,50 $7.700,00

143 Hormigon ciclépeo F'c = 180 kg/cm2 m3 5,50 160,00 $880,00

144 Hormigon Simple F"c=240 kg/cm2 | m3 15,50 295,00 $4.572,50
(incluye encofrado)

145 Mamposteria de bloque e= 20cm. m2. 180,00 22,00 $3.960,00

146 Contrapiso H.S. f'c=180 kg/cm2 con | m2 79,00 55,00 $4.345,00
malla electrosoldada

147 PUNTO DE TOMACORRIENTE u 8,00 42,00 $336,00

148 PUNTO DE ILUMINACION u 5,00 48,50 $242,50

149 Punto de desague de AA.SS.de 50 mm, | U 4,00 28,00 $112,00
(tuberia y accesorios de PVC)

150 Punto de desague de AA.SS. de 110 | U 2,00 49,00 $98,00
mm, (tuberia y accesorios de PVC)

151 PUNTO DE AGUA PVC ROSCABLE 1" | U 1,00 48,00 $48,00

152 PUNTO DE AGUA PVC | U 6,00 32,00 $192,00
ROSCABLE1/2"

153 Inodoro u 2,00 180,00 $360,00

154 | ACCESORIOS DE SOPORTE PARA | JGO 2,00 520,00 $1.040,00
INODOROS DE DISCAPACITADOS

155 Lavamanos completo U 2,00 155,00 $310,00

156 Enlucido vertical m2. 420,00 14,25 $5.985,00

157 Enlucido horizontal m2. 120,00 15,50 $1.860,00

158 Pintura Satinada m2 420,00 8,50 $3.570,00

159 Puerta de madera de 0.80 m.. U 2,00 210,00 $420,00

160 PUERTAS METALICAS M2 9,00 112,00 $1.008,00

161 Ventana de aluminio y vidrio m2 33,00 112,00 $3.696,00

162 Suministro e Instalacion de Ceramica 25,50
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163 Proteccion de de Ventanas. m2 33,00 112,00 $3.696,00
164 Limpieza de terreno m2 37,00 8,50 $314,50
CUARTO ELECTRICO $19.963,65
165 Replanteo y nivelacion (m2) m2 50,00 0,90 $45,00
166 Excavacion y desalojo a maquina. m3 40,00 10,50 $420,00
167 Relleno compactado con material Tipo | m3 50,00 28,00 $1.400,00
sub base
168 Replantillo de H.S. F"c = 180 kg/cm2 m3 5,00 195,00 $975,00
169 Acero de Refuerzo fy=4200 kg/cm2 Kg 895,90 3,50 $3.135,65
170 Hormigon ciclépeo F'c = 180 kg/cm2 m3 10,00 180,00 $1.800,00
171 Hormigon Simple F"c=240 kg/cm2 | m3 13,00 295,00 $3.835,00
(incluye encofrado)
172 Mamposteria de bloque e= 20cm. m2. 45,00 22,00 $990,00
173 PUNTO DE TOMACORRIENTE u 4,00 42,00 $168,00
174 PUNTO DE ILUMINACION u 8,00 48,50 $388,00
175 Enlucido vertical m2. 100,00 14,25 $1.425,00
176 Enlucido horizontal m2. 90,00 15,50 $1.395,00
177 Pintura Satinada m2 100,00 8,50 $850,00
178 Proteccion de de Ventanas. m2 10,00 112,00 $1.120,00
179 PUERTAS METALICAS m2 16,00 112,00 $1.792,00
180 Limpieza de terreno m2 50,00 4,50 $225,00
SISTEMA ELECTRICO CAPTACION, $95.000,00
PRETRATAMIENTO Y BOMBEO
190 SISTEMA ELECTRICO PARA EL | U 1,00 95.000,00 $95.000,00
SISTEMA DE CAPTACION
PLANTA DE TRATAMIENTO - $2.580.394,01
SISTEMA HIDRAULICO
ACCESORIOS $605.350,00
191 CAMARA DE PRE-SEDIMENTACION | u 2,00 15.000,00 $30.000,00
SECUNDARIA (Pre-sedimentador
secundario para ecualizar la velocidad
de ingreso de agua al sedimentador)
192 OXIGENADOR DINAMICO u 4,00 1.300,00 $5.200,00
193 | TORRE DE AIREACION EN ACERO | U 2,00 2.200,00 $4.400,00
INOXIDABLE
194 CANALETA DE COAGULACION TIPO | U 4,00 2.500,00 $10.000,00
PARSHALL ACERO INOXIDABLE
195 SISTEMA DE DOSIFICACION DE | U 9,00 2.050,00 $18.450,00
QUIMICOS BOMBA DOSIFICADORA
DE QUIMICO
196 | TANQUE CONTENEDOR DE PVC DE | U 9,00 210,00 $1.890,00
500LITROS
197 Suministro e instalacion de médulos de | m2 150,00 608,00 $91.200,00
sedimentacion acelerada de
polipropileno
198 MEZCLA LENTA HIDRAULICA u 3,00 1.220,00 $3.660,00
199 SISTEMA DE PREPARACION DE | U 2,00 9.800,00 $19.600,00
QUIMICOS (FABRICA)
200 Lechos filtrantes Kg 63.000,00 0,65 $40.950,00
201 Compresor para accionamiento de | U 6.500,00
valvulas neumaticas

28 DE MAYO ¥
o AV. SEMINARIO ossososizs
> VENTANAS - LOS RiOS




EPAWEN @
Ve T

202 Suministro e instalacion de valvula de | U 3,00 1.220,00 $3.660,00
bloqueo tipo mariposa

203 Suministro e Instalacion Valvula de | U 3,00 1.350,00 $4.050,00
regulacion

204 VALVULAS MARIPOSA CON | U 3,00 1.540,00 $4.620,00

ACTUADOR NEUMATICO DE 8" PARA
ENTRADA DE AGUA RETROLAVADO

205 | VALVULAS MARIPOSA CON | U 3,00 1.540,00 $4.620,00
ACTUADOR NEUMATICO DE 8" PARA
DESCAGA DE LODOS
SEDIMENTADOR

206 | VALVULAS MARIPOSA CON | U 3,00 1.540,00 $4.620,00

ACTUADOR NEUMATICO DE 8" PARA
DESCAGA DE LODOS FLOCULADOR

207 | VALVULAS MARIPOSA CON | U 3,00 1.320,00 $3.960,00
ACTUADOR NEUMATICO DE 6" PARA
DESCAGA DE LODOS PRE-
SEDIMENTADOR

208 | VALVULAS MARIPOSA CON | U 6,00 1.750,00 $10.500,00
ACTUADOR NEUMATICO DE 12"
PARA CONTROL DEL FLUJO HACIA
LOS FILTROS.

209 | VALVULAS MARIPOSA CON | U 6,00 1.750,00 $10.500,00
ACTUADOR NEUMATICO DE 12"
PARA SALIDA DE AGUA TRATADA

210 | VALVULAS MARIPOSA CON | U 6,00 1.310,00 $7.860,00
ACTUADOR NEUMATICO DE 10"
PARA DESCAGA DE LODOS

RETROLAVADO

211 BOMBA DE 40 HP PARA CISTERNA | U 2,00 12.450,00 $24.900,00
RETROLAVO

212 | TABLERO DE CONTROL GENERAL | U 1,00 102.500,00 $102.500,00

QUE CONTIENE TODOS LOS
ELEMENTOS DE MANDO Y
CONTROL (BREACKER,
CONTACTORES, PROTECTORES
TERMICOS, SENSORES DE NIVEL,
ARRANCADORES SUAVES) DE
TODOS LOS EQUIPOS ELECTRICOS
INSTALADOS EN LA PLANTA DE
TRATAMIENTO.

213 TABLERO DE CONTROL ELECTRICO | U 16,00 640,00 $10.240,00
PARA APERTURAS Y CIERRE DE
VALVULAS NEUMATICAS DE
RETROLAVADO

214 TABLERO DE CONTROL ELECTRICO | U 9,00 1.430,00 $12.870,00
PARA APERTURAS Y CIERRE DE
VALVULAS NEUMATICAS DE PURGA
DE LODOS FLOCULADOR/ PRE-
SEDIMENTACION/ SEDIMENTACION.

215 DESINFECCION ( 2 Cilindros de 1000 | U 1,00 110.000,00 $110.000,00
Kg. (nuevos), 3 Sistema de inyecciény
dosificacion de cloro gas, 3 Balanza
electronica de 300 Kg, 3 Bomba de 1
HP, 2 Mandémetros de glicerina) inc.

conducciones

216 Suministro e instalacion de | U 2,00 12.400,00 $24.800,00
Autocontenido para fugas de cloro gas

217 Polipasto electrico con trole de | U 1,00 20.800,00 $20.800,00

instalacion. Capacidad 2 toneladas
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TANQUES DE RESERVA DE 3000 M3 $1.652.867,50
(2 UNIDADES)
218 Replanteo y nivelacion (m2) m2 3.600,00 0,90 $3.240,00
219 Reconstruccion de Tanques. U 14.000,00 7,00 $98.000,00
220 Excavacion a maquina m3 18.900,00 5,50 $103.950,00
221 Relleno de Piedra bola. Inc. Transporte | m3 3.750,00 28,00 $105.000,00
222 Suministro e instalacion de Geomalla | m2 4.050,00 14,50 $58.725,00
Triaxial
223 Relleno compactado con material Tipo | m3 1.100,00 30,50 $33.550,00
sub base de equipo pesado
224 Replantillo de H.S. F"c = 180 kg/cm2 m3 213,00 195,00 $41.535,00
225 Acero de Refuerzo fy=4200 kg/cm2 Kg 104.000,00 | 3,50 $364.000,00
226 Suministro e Instalacion de Junta de | ml 1.450,00 16,50 $23.925,00
PVC
227 Hormigon Simple F"c=350 kg/cm2 | m3 1.569,00 295,00 $462.855,00
(incluye encofrado)
228 Curado de superficie con aditivo | m2 6.450,00 2,75 $17.737,50
quimico
229 Pintura epoxica grado alimenticio m2 5.850,00 19,85 $116.122,50
230 Pintura Satinada m2 4.050,00 8,50 $34.425,00
231 Relleno compactado con material de | m3 3.750,00 3,59 $13.462,50
sitio
232 Limpieza y desalojo de material | m3 7.800,00 3,50 $27.300,00
excavado
233 Adquisicién e Instalacion de tapa de | U 12,00 395,00 $4.740,00
Hierro de 1.20 x 1.20 m con plancha de
8 mm
234 Sum. Inst. Valv. Mariposa, DN=400 mm, | U 12,00 4.750,00 $57.000,00
Vastago Ext, Pedestal Volante, B/B
ANSI B16.5, PN10
235 Suministro e Instalacion de Tuberia | m 120,00 305,00 $36.600,00
Acero 400 mm CD 40
236 Suministro e Instalacion Caudalimetro | U 6,00 8.450,00 $50.700,00
Electromagnetico meter DN 400 mm
presion 25 Bar con procolo de salida
RS485 para comunicacion y salida de 4
a 20ma
SISTEMA ELECTRICO - PLANTA DE $95.000,00
TRATAMIENTO
237 SISTEMA ELECTRICO PARA LA | U 1,00 95.000,00 $95.000,00
PLANTA DE TRATAMIENTO
PRINCIPAL.
CUARTO DE QUIMICO $50.692,10
238 Replanteo y nivelacion (m2) m2 100,00 0,90 $90,00
239 Excavacion y desalojo a maquina m3 60,00 10,50 $630,00
240 Relleno compactado con material Tipo | m3 50,00 28,00 $1.400,00
base
241 Replantillo de H.S. F"c = 180 kg/cm2 m3 10,00 195,00 $1.950,00
242 Acero de Refuerzo fy=4200 kg/cm2 Kg 2.252,60 3,50 $7.884,10
243 Hormigon ciclépeo F'c = 180 kg/cm2 m3 6,00 180,00 $1.080,00
244 Hormigon Simple F"c=240 kg/cm2 | m3 20,00 295,00 $5.900,00
(incluye encofrado)
245 Mamposteria de bloque e= 20cm. m2. 180,00 23,00
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246 Contrapiso H.S. f'c=180 kg/cm2 con | m2 36,00 55,00 $1.980,00
malla electrosoldada
247 PUNTO DE TOMACORRIENTE u 6,00 42,00 $252,00
248 PUNTO DE ILUMINACION u 8,00 48,50 $388,00
249 Punto de desague de AA.SS. de 50 mm, | U 4,00 28,00 $112,00
(tuberia y accesorios de PVC)
250 Punto de desague de AA.SS. de 110 | U 2,00 48,00 $96,00
mm, (tuberia y accesorios de PVC)
251 PUNTO DE AGUA PVC ROSCABLE 1" | Pto. 1,00 42,00 $42,00
252 PUNTO DE AGUA PVC | U 6,00 32,00 $192,00
ROSCABLE1/2"
253 Inodoro u 2,00 180,00 $360,00
254 | ACCESORIOS DE SOPORTE PARA | JGO 2,00 520,00 $1.040,00
INODOROS DE DISCAPACITADOS
255 Lavamanos completo U 2,00 148,00 $296,00
256 Enlucido vertical m2. 420,00 14,25 $5.985,00
257 Enlucido horizontal m2. 120,00 15,50 $1.860,00
258 Pintura Satinada m2 420,00 8,50 $3.570,00
259 Puerta de madera de 0.80 m.. U 2,00 210,00 $420,00
260 Ventana de aluminio y vidrio m2 33,00 112,00 $3.696,00
261 Suministro e Instalacion de Ceramica m2 105,00 25,00 $2.625,00
262 PUERTAS METALICAS M2 9,00 112,00 $1.008,00
263 Proteccion de de Ventanas. m2 33,00 112,00 $3.696,00
EDIFICIO DE CLOROGAS $62.712,55
264 Replanteo y nivelacion (m2) m2 160,00 0,90 $144,00
265 Excavacion y desalojo a maquina m3 80,00 10,50 $840,00
266 Relleno compactado con material Tipo | m3 60,00 28,00 $1.680,00
base
267 Replantillo de H.S. F"c = 180 kg/cm2 m3 12,00 195,00 $2.340,00
268 Acero de Refuerzo fy=4200 kg/cm2 Kg 4.467,30 3,50 $15.635,55
269 Hormigon ciclépeo F'c = 180 kg/cm2 m3 8,00 180,00 $1.440,00
270 Hormigon Simple F"c=240 kg/cm2 | m3 40,00 295,00 $11.800,00
(incluye encofrado)
271 Mamposteria de bloque e= 20cm. m2. 180,00 23,00 $4.140,00
272 Contrapiso H.S. f'c=180 kg/cm2 con | m2 12,00 55,00 $660,00
malla electrosoldada
273 PUNTO DE TOMACORRIENTE U 4,00 42,00 $168,00
274 PUNTO DE ILUMINACION u 6,00 48,50 $291,00
275 Enlucido vertical m2. 420,00 14,50 $6.090,00
276 Enlucido horizontal m2. 120,00 15,25 $1.830,00
277 Pintura Satinada m2 420,00 8,50 $3.570,00
278 Puerta de madera de 0.80 m.. U 2,00 210,00 $420,00
279 Ventana de aluminio y vidrio m2 29,00 112,00 $3.248,00
280 Suministro e Instalacion de Ceramica m2 160,00 25,00 $4.000,00
281 PUERTAS METALICAS u 4,00 180,00 $720,00
282 Proteccion de las Ventanas. 112,00
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ACERAS Y VIAS $98.315,00
283 Replanteo y nivelacion (m2) m2 2.400,00 0,90 $2.160,00
284 Excavacioén y desalojo a maquina. m3 1.200,00 10,50 $12.600,00
285 Excavacion manual. m3 10,00 8,50 $85,00
286 Implementacién de Areas Verdes m2 300,00 12,50 $3.750,00
287 Acera HS f"c= 180 kg/cm2, e=10cm | m2 900,00 23,00 $20.700,00
288 Bordillo de H.S. F"c=180 kg/cm2 m 400,00 26,00 $10.400,00
289 Relleno compactado con material Tipo | m3 80,00 30,50 $2.440,00
sub base de equipo pesado
290 Suministro e instalacion de Geomalla | m2 900,00 14,00 $12.600,00
Triaxial
291 Carpeta asfaltica 2 pulg. m2 1.800,00 18,50 $33.300,00
292 Limpieza y desalojo de material | m3 80,00 3,50 $280,00
excavado
SISTEMAS HIDROSANITARIOS $15.456,86
INTERNOS
SISTEMA AAPP $1.927,90
293 Replanteo y nivelacion m 58,00 0,90 $52,20
294 Excavacion a maquina m3 46,40 5,50 $255,20
295 Cama de arena (arenizca) m3 14,34 23,00 $329,82
296 Suministro e instalacién de tuberia de | m 58,00 7,00 $406,00
PVC 50 mm
297 Suministro e instalacién de Codo U/Z | u 5,00 11,50 $57,50
PVC de 50 mm
298 Suministro e instalacion de Tee de PVC | u 5,00 13,75 $68,75
U/Z de 50 mm
299 Suministro e Instalacion Valvula de | u 2,00 82,00 $164,00
compuerta D= 50 mm
300 Suministro e instalacién de tuberia PVC | m 17,00 13,00 $221,00
1/2"
301 Suministro e instalacion de codo PVCde | u 8,00 1,75 $14,00
1/2"
302 Suministro e instalacion de Tee PVC de | u 5,00 1,85 $9,25
1/2"
303 Suministro e instalacién valvula de | U 3,00 14,86 $44,58
compuerta de 1/2
304 Caja de valvula de PVC 63 MM u 3,00 40,00 $120,00
305 Relleno compactado con material de | m3 32,06 4,00 $128,24
sitio
306 Limpieza y desalojo de material | m3 14,34 4,00 $57,36
excavado
SISTEMA AASS $9.081,14
307 Replanteo y nivelacion m 52,00 0,90 $46,80
308 Excavacion a maquina m3 16,64 5,50 $91,52
309 Cama de arena (arenizca) m3 8,03 23,00 $184,69
310 Suministro e instalacién de tuberia de | m 52,00 9,80 $509,60
PVC 110 mm, doble pared estructurada.
311 Caja domiciliaria con tubo 500 mm - | u 2,00 250,00 $500,00
hasta 1.0 prof.
312 Biodigestor 3000 It + =zanjas de | U 1,00 5.980,00 $5.980,00
infiltracion
313 Pozo de Revision Tipo | u 850,00
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314 Relleno compactado con material de | m3 8,60 4,00 $34,40
sitio

315 Limpieza y desalojo de material | m3 8,03 4,25 $34,13
excavado
SISTEMA AALL Y DESAGUE DE LA $4.447,83
PLANTA

316 Replanteo y nivelacién m 50,00 0,90 $45,00

317 Excavacion a maquina m3 35,00 5,50 $192,50

318 Cama de arena (arenizca) m3 17,22 23,00 $396,06

319 Suministro e instalacion de tuberia de | m 50,00 28,00 $1.400,00
PVC 250 mm, doble pared
estructurada.

320 Sumidero para calzada U 2,00 285,00 $570,00

321 Pozo de Revision Tipo | u 2,00 850,00 $1.700,00

322 Relleno compactado con material de | m3 17,77 4,00 $71,08
sitio

323 Limpieza y desalojo de material | m3 17,22 4,25 $73,19
excavado
REDES DE DISTRIBUCION - 12.249.384,00
SISTEMA HIDRAULICO

324 Replanteo y nivelacién m 98.000,00 0,90 88.200,00

325 Rotura de acera, incluido desalojo m2 65.000,00 3,60 234.000,00

326 Levantamiento y reposicion de adoquin | m2 6.500,00 8,25 53.625,00

327 Corte de acera con maquina. m 11.000,00 1,90 20.900,00

328 Corte de asfalto con maquina m 13.000,00 1,90 24.700,00

329 Excavacion de zanjas a maquina hasta | m3 110.000,00 | 3,80 418.000,00
2 m prof.

330 Cama de arena (arenizca) m3 27.000,00 23,00 621.000,00

331 Anclaje de Hormigon simple U 250,00 55,00 13.750,00

332 Suministro e instalacion de tuberia de | ml 68.000,00 5,85 397.800,00
PVC U/Z de 63 mm 1 mpa

333 Suministro e instalacion de tuberia de | ml 12.000,00 8,25 99.000,00
PVC U/Z de 75 mm 1 mpa

334 Suministro e instalacion de tuberia de | ml 65.000,00 13,00 845.000,00
PVC U/Z de 90 mm 1 mpa

335 Suministro e instalacion de tuberia de | ml 9.500,00 18,50 175.750,00
PVC U/Z de 110 mm 1 mpa

336 Suministro e instalacion de tuberia de | ml 4.000,00 35,50 142.000,00
PVC U/Z de 160 mm 1 mpa

337 Suministro e instalacion de tuberia de | ml 1.500,00 42,00 63.000,00
PVC de 200 mm U/Z 1 mpa

338 Suministro e instalacion de tuberia de | ml 3.500,00 78,00 273.000,00
PVC U/Z de 250 mm 1 mpa

339 Suministro e instalacion de tuberia PVC | ml 7.000,00 120,00 840.000,00
UZ de 560mm 1.25Mpa.

340 Suministro e Instalacion Valvula de | U 80,00 118,50 9.480,00
compuerta D= 63mm

341 Suministro e Instalacion Valvula de | U 10,00 292,00 2.920,00
compuerta HF D= 3"

342 Suministro e Instalacion Valvula de | U 10,00 182,00 1.820,00
compuerta D= 90mm

343 Suministro e Instalacion Valvula de | U 6,00 204,00 1.224,00
compuerta HF D= 110 mm

344 Suministro e Instalacion Valvula de | U 6,00 1.100,00 0
compuerta HF D= 6"
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345 Suministro e Instalacion Valvula de | U 6,00 1.225,00 7.350,00
compuerta 250 mm

346 Suministro e instalacion de Valvula | U 5,00 3.400,00 17.000,00
compuerta sello elastico extremos BB
PN16 DN=300mm (inc. pernos vy
empaqgue)

347 Suministro e instalacion de Codo U/Z | U 150,00 13,00 1.950,00
PVC de 63 mm

348 Suministro e instalacion de Codo U/Z | U 30,00 13,75 412,50
PVC de 90 mm

349 Suministro e instalacion de Codode 110 | U 30,00 17,75 532,50
mm

350 Suministro e instalacion de Codo U/Z | U 20,00 45,50 910,00
PVC de 160 mm

351 Suministro e instalaciéon de Tee de PVC | U 120,00 34,00 4.080,00
U/Z de 90 x 63 mm

352 Suministro e instalaciéon de Tee de PVC | U 180,00 26,50 4.770,00
U/Z de 110 x 63 mm

353 Suministro e instalacion de Tapéon PVC | U 200,00 8,00 1.600,00
de 63 Y 90Y 110mm

354 Caja de valvula de PVC 63 MM U 80,00 33,50 2.680,00

355 Caja de Valvula con tubo 500 mm - | U 40,00 192,00 7.680,00
hasta 2 prof.

356 Valvula reguladora de presion inc. | U 2,00 31.300,00 62.600,00
camara y accesorios

357 Suministro e Instalacion de Hidrantes U 50,00 1.850,00 92.500,00

358 Guias domiciliarias AA.PP de PVC de | U 17.000,00 106,00 1.802.000,00
1/2"

359 Medidor volumetrico cuerpo composite | U 17.000,00 45,00 765.000,00
de 1/2"

360 Kits de instalacion ( cajetin, llave de | U 17.000,00 35,00 595.000,00
corte, llave de bola, collarin)

361 Guias domiciliarias AA.PP de PVC de | U 3.000,00 116,00 348.000,00
3/4"

362 Medidor volumetrico cuerpo composite | U 3.000,00 70,00 210.000,00
de 1/2"

363 Kits de instalacion ( cajetin, llave de | U 3.000,00 60,00 180.000,00
corte, llave de bola, collarin)

364 Relleno compactado con material Tipo | m3 70.000,00 28,00 1.960.000,00
sub base

365 Carpeta asfaltica 2 pulg. m2 8.300,00 18,50 1563.550,00

366 Reposicion de acera HS f'c= 180 | m2 70.000,00 23,00 1.610.000,00
kg/cm2.

367 Relleno con material del sitio (sin | m3 12.000,00 3,50 42.000,00
acarreo)

368 Limpieza y desalojo de material | m3 12.000,00 4,00 48.000,00
excavado
EQUIPOS TECNOLOGICOS PARA LA 49.071,75
IMPLEMENTACION DEL
LABORATORIO

369 SUMINISTRO E INSTALACION DE | glb 1,00 49.071,75 $49.071,75
EQUIPOS DE LABORATORIO PARA
CONTROL DE CALIDAD
COMPONENTE COIMERCIAL, $250.000,00
LICENCIAS Y OTROS

370 COMPONENTE COMERCIAL (Sistema | glb 1,00 250.000,00 $250.000,00
SCADA, Licencias, servicio y
programacion, del sistema de
monitoreo y equipos de automatizacion)
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IMPORTE EJECUCION MATERIAL DEL PROYECT $28.313.272,63
371 | ESTUDIOS DE INGENERIA - MEDIO $2.867.585,61
AMBIENTE- PERMISOS - CATASTRO
ESTUDIOS DE INGENERIA — MEDIO $2.367.585,61
AMBIENTE - PERMISOS
LEVANTAMIENTO CATASTRAL $500.000,00
371 PROYECTOS Y ESTUDIOS | glb 1,00 2.867.585,61 | $2.867.585,61
GENERALES
FISCALIZACION $566.265,45
372 FISCALIZACION (2%) % 1,00 566.265,45 $566.265,45
PRESUPUESTO TOTAL $31.747.123,69
SUMA EL PRESENTE PRESUPUESTO TREINTA'Y UN MILLONES SETECIENTOS CUARENTA'Y SITE MIL
CIENTO VEINTITRES CON 69/100 DOLARES DE LOS ESTADOS UNIDOS DE AMERICA MAS IVA —‘

PARA VERIFICAR EL PROYECTO EXISTENTE DE AGUA POTABLE Y SUS
ANOMALIAS, FUE CON EL PROPOSITO DE ELABORAR UNA PROPUESTA PARA EL
NUEVO PROYECTO DE AGUA POTABLE, CON UNA PLANTA DE CAPTACION Y UNA
PLANTA COMPLETA DE POTABILIZACION, INCLUIDO TODAS LAS REDES DE
TUBERIAY SUS DOMICILIARIAS NUEVAS, BRINDANDO UN

EXCELENTE SERVICIO A LA POBLACION DE LA CIUDAD DE VENTANAS. POR TAL
MOTIVO Y POR MEDIO DEL PRESENTE RESUMEN EJECUTIVO, EXISTE UNA
TERCERAALTERNATIVA, QUE SE DEMUESTRAEN EL PRESENTE PRESUPUESTO,
INCLUIDO SUS RESPECTIVOS ESTUDIOS Y EL CATASTROS DE TODOS LOS
USUARIOS QUE EXISTEN EN LA CIUDAD DE VENTANAS.

EL PRESUPUESTO DE LA PROPUESTA DEL NUEVO PROYECTO DE AGUA
POTABLE TIENE EL COSTO DE USD $ 31.747.123,69 SIN INCLUIR IVA.
Referencias utilizadas:

. Plan de Desarrollo y Ordenamiento territorial 2019 — 2023
. Instituto Ecuatoriano de Nornas Sanitarias (EX — IEOS)
. Instituto Nacional de Estadisticas y Censos (INEC)

Portal de Compras Publicas (SERCOP).
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